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FUNDACIONES HIDRAULICAS

Sea la fundación superficial o profunda, la presencia de agua crea técnicas operativas especiales que autorizan a dar categoría propia a las fundaciones hidráulicas. Podemos tener tres casos

· Con agotamiento

· Con depresión del nivel freático

· Sin agotamiento

FUNDADIONES HIDRAULICAS CON AGOTAMIENTO

Se utilizan cuando el caudal a drenar es bajo y puede ser bombeado en su totalidad.

Drenes

Cuando la venas de agua son débiles y el terreno tiene la necesaria consistencia para zanjearlo, es suficiente el drenaje hacia puntos más bajos que el nivel general de la excavación.  Si esto es posible, se prefiere dar a estos drenajes carácter de permanentes, con lo cual se asegura al cimiento una vida totalmente libre de aguas, con todas las ventajas que esto significa
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Caño perforado para drenaje



Ubicación de un drenaje permanente

Pozos de bombeo con entibaciones

Cuando esto no es posible, los drenes mueren en pozos y de éstos el agua se extrae con bombas.

Cuando éstas se retiran, el agua invade nuevamente el cimiento, cosa que en el proyecto habrá sido prevista para dotarlo de una correcta protección.

Los drenes y pozos de bombeo se van profundizando a medida que la excavaci6n progresa. Las paredes de la excavación van siendo protegidas con entibaciones como muestra la figura.

En ellas cada costado empuja contra el otro a través de tirantes horizontales. Los tablones en contacto directo con la tierra deben formar una superficie continua si el suelo es muy desmoronable. Los tablones forman un tablestacado hincado por debajo del nivel del fondo.
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Entibacion para un pozo

Entibacion para una excavacion ancha

Tablestacas y Ataguias

En suelos de baja capacidad portante (ej. lodos en causes de ríos), la entibación se construye antes que la excavación.

Para esto se utilizan elementos llamados tablestacas Estos elementos de forma plana y alargada, se construyen para ser hincados en el suelo articulados entre si por sus extremos de forma de definir una pantalla. Los plegados de los tablestacas responden a formas que le proporcionan rigidez a la flexión. Se construyen de acero a partir de chapas plegadas o bien hormigón armado
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Estiba de tablestacas en obra
Tablestacas metálicas y de hormigón
Forma tipo U

Para obras importantes como presas o fundaciones de pilas de puentes las tablestacas se unen formando un cilindro que luego se llena con materiales del lugar formando una ataguia. Las ataguias se construyen cilíndricas ya que la presión de los materiales sueltos en su interior es radial y la estructura esta articulada por las tablestacas.

Las ataguias se construyen adosadas entre si formando una pantalla de varios metros de ancho. Esta pantalla se cierra en si misma o bien contra las costas para formar un recinto estanco dentro del cual, mediante drenes y pozos de bombeo de profundidad creciente con la excavación, se va quitando el agua. Por la parte superior de la pantalla puede construirse un camino que permite el acceso de materiales a puntos interiores de la obra.
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Tablestacas hincadas desde balsas 
Ataguias para formar una zona de trabajo estanca en el

formando una pantalla de contención
cause de un río.

En general, el funcionamiento de las bombas no será continuo; se lo regula con flotantes de funcionamiento automático cuando el agua de los pozos alcanza cierto nivel.

Una vez agotado la zona de trabajo se realizan las obras sobre suelo seco y finalizadas las mismas se inunda el recinto nuevamente para luego retirar las ataguias

FUNDACIONES HIDRAULICAS CON DEPRESION DEL NIVEL FREATICO

Cuando las bombas no son capaces de producir el agotamiento total, se tiene la fundación por depresión del nivel freático.

Este sistema permite trabajar en seco sin uso de tablestacas. La excavación futura queda encerrada dentro de un cinturón de pozos filtrantes previamente perforados, tan profundos como sea necesario y separados a distancias convenientes según sean la calidad del terreno y la potencia de la napa.
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El bombeo provoca el descenso (abatimiento o depresión) del nivel freático y de esa manera puede hacerse la excavación sin ningún riesgo. En este sistema, el bombeo debe ser permanente hasta que el desarrollo de la obra permita suspenderlo.

Es conveniente que la excavación general se haga hasta muy cerca del nivel freático y luego comenzar el bombeo. Napas muy poderosas requerirán más de un cinturón de bombeo; excavaciones muy profundas pueden exigir también el bombeo simultáneo en varios niveles.

FUNDACIONES HIDRAULICAS SIN AGOTAMIENTO

Este tipo de fundación ha quedado prácticamente limitado a la obra portuaria, túneles bajo río y otras en las que el bombeo y el tablestacado quedan superados por la profundidad o la cantidad de agua.

Son tres los tipos, esencialmente distintos, los cajones, las escolleras y los cajones neumáticos.

CAJONES

Es una importante estructura hueca de hormigón que se construye en obrador, se lleva por flotación hasta el sitio de su emplazamiento y allí se lo hunde lastrándolo o permitiendo el ingreso de agua a su interior mediante válvulas

Luego de apoyado en el fondo marino se lo llena con hormigon. En las figuras puede verse el proceso en la fundacion de un puente
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Ubicación de las fundaciones de un puente


Traslado del cajon por flotacion

[image: image12.jpg]Casting underwater concrete





[image: image13.jpg]



Hormigonado del interior del cajon


Construccion de las pilas del puente sobre el cajon
ESCOLLERAS

Concepto

Consiste en un pedraplen (terraplén de piedras) que se construye para formar una barrera contra corrientes de agua. Se proyecta y calcula el tamaño de las piedras para que las mismas resistan, con su  propio peso, las fuerzas de arrastre del agua.

Cuando no se dispone de piedras del tamaño y peso necesario en el lugar, se construyen elementos de hormigón armado con formas irregulares y se recubren los pedraplenes con los mismos.

Están compuestos por varias capas con piedras de tamaño y peso creciente hacia la superficie

Campo de aplicación

· Diques rompeolas en puertos marinos. El objetivo es formar una zona de abrigo del oleaje externo

· Defensas de costas de ríos fluviales

· Cierre de ríos para presas de materiales sueltos.

Método de construcción

Se prepara el fondo dragando para remover materiales no aptos

Luego se arroja desde la superficie los distintos tamaños de piedras. Esta tarea se puede realizar avanzando desde la costa o bien mediante el traslado por barcazas con descarga de fondo
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Rompeolas en zona de abrigo de puerto

Dique rompeolas formado con escolleras 
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Escolleras con bloques de hormigón armado
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Utilización de escolleras para respaldos de presas

CAJONES NEUMATICOS

Tiene el fondo abierto, pero herméticamente cerrada la boca superior; se inyecta aire comprimido en la cámara interior y de esa manera el agua no sólo es expulsada, sino impedida de volver a entrar, reemplazándosela por aire a presión.

En ese ambiente se instalan los obreros y van descalzando interiormente el cajón que comienza a hundirse: simultáneamente sobre él se sigue sobre elevando la obra. Éste es un trabajo sumamente delicado y de bajo rendimiento: el operario necesita un período de adaptación a la presión antes de comenzar cada jornada, y otro de descompresión al terminarla.

Debe asegurarse la provisión de aire fresco, controlarse el contenido de anhídrido carbónico y tomarse todas las medidas para evitar la entrada de agua al recinto y las pérdidas de presión durante la entrada y salida de obreros y materiales
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construcción de un cajón neumático

[image: image21.jpg]



[image: image22.jpg]



Preparación del suelo para la instalación

construcción de la cámara de trabajo de hormigón
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Columnas de ingreso de personal y materiales
Excavación dentro de la cámara de trabajo bajo agua
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Extencion de las paredes en la superficie

Verificacion del nivel portante del suelo
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Llenado de la cámara de trabajo con hormigón
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