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REPLANTEO Y NIVELACION

DEFINICIONES

Replanteo

El replanteo consiste en marcar sobre el terreno, según las indicaciones del plano de replanteo, la ubicación exacta de la futura construcción.

Plano de replanteo

Este plano permite la implantación de la obra en el terreno y contiene la siguiente información

· Ubicación de ejes medianeros, línea de edificación, y línea municipal

· Ubicación de mojones demarcatorios del terreno (suministrados por el plano de amojonamiento)

· Ubicación de ejes de replanteo respecto a estos mojones

· Ubicación de las partes de la obra (fundaciones, muros, aberturas, etc.) respecto de los ejes de replanto
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Ejes de planta y ejes de Silo celda horizontal

Cotas acumuladas y progresivas

La suma de cotas acumuladas (distancia de cada punto con relación al eje de replanteo) presenta menos peligro de error que la suma de las cotas parciales, ya que error de una de ellas modifica la situación de los otros puntos sucesivos

Ejes de replanteo

Para ubicar las distintas partes de la obra se refieren todas las mediciones a un par de ejes ortogonales llamados ejes de replanteo.

Estos ejes se  materializan con alambres, hilos, estacas de madera, hierros, etc. y se ubican en la obra según el siguiente criterio

· Deben ser accesibles desde toda la planta de la obra. No conviene que pasen por patios interiores o aire y luz ya que en los pisos superiores no tendríamos piso para acceder a medir contra el eje.

· No deben coincidir con ejes de muros, columnas o interferencias que impidan su materialización

· Si la obra tiene uno o mas ejes de simetría es conveniente que coincidan con los mismos.

· Es conveniente que los ejes se encuentren a distancias posibles de medir con cinta métrica (10m a 20m) de los puntos extremos de la obra. Si la obra es muy extensa o esta compuesta por distintos edificios separados pueden aparecer mas de un par de ejes de replanteo formando un sistema global para la obra completa y un sistema local para cada edificio referido al sistema global. De esta forma para cada edificio se replantea primero su sistema local y luego se trabaja ubicando sus partes (bases, muros, etc.) referidos al mismo

Los ejes de replanteo se posicionan a partir del Plano de amojonamiento realizado por Agrimensor o Ingeniero Geógrafo que define en un plano y en el terreno los limites del terreno respecto de los planos de calles, manzanas y mojones municipales.

INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Los instrumentos necesarios para la realización del replanteo son:

· jalones

· cinta métrica arrollable

· regla-nivel

· piquetes metálicos de ojo

· escuadras de agrimensor, de espejo o de prismas

· nivel de círculo horizontal, el teodolito y la mira

· los piquetes de madera

· la plomada

Los jalones sirven para trazar las alineaciones, para determinar las bases y para marcar puntos particulares sobre el terreno.

La cinta métrica arrollable, que ha sustituido a la cadena de agrimensor, debe ser de acero a fin de ofrecer cierta garantía de precisión. 

(Las cintas métricas de tela están con frecuencia sujetas a variaciones de longitud y a discrepancias producidas por las fluctuaciones de temperatura o por las tracciones ejercidas, etc.) Se utilizan cintas métricas arrollables metálicas de 20m (de doble decámetro) con preferencia a las de 10m (de decámetro), a fin de reducir el número de anotaciones y las posibilidades de imprecisión.
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Los piquetes metálicos de ojo sirven para marcar las posiciones características durante las  mediciones. Se clavan en el suelo en forma tal que permiten la acumulación precisa de longitudes de cinta.

Las escuadras de agrimensor, las escuadras de espejo y de primas son adecuadas para realizar el trazado de los ángulos rectos sobre el terreno.  Son, pues, instrumentos indispensables para llevar a cabo trazados y replanteos de precisión.  La ventaja de la escuadra de prismas estriba en la facilidad de su empleo y en su precisión inalterable.
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Los niveles de círculo horizontal y los teodolitos permiten trasladar (ángulos y distancias al terreno. Ofrecen así la posibilidad de reconstruir el plano a gran escala.

Los puntos importantes de un replanteo se marcan sobre el terreno por medio de piquetes provistos de un clavo, por medio de pernos empotrados, etc.

TAREAS PARA REPLANTEO

La mayor parte de las obras se componen de líneas rectas  y a veces, curvas. Importa, pues, saber trazar esas figuras sobre el terreno.

A tal efecto, es útil conocer cómo debe hacerse para proceder eficaz y rápidamente.
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Mediante cintas

ALINEACIONES

Una alineación se materializa mediante dos puntos o por medio de un punto y una dirección.  Se puede fácilmente prolongarla a "ojo" con una precisión suficiente o bien intercalar puntos intermedios.

Estas operaciones se practican con jalones.

Para obtener resultados satisfactorios hay que repetir cierto número de principios:

A.
Disponer los jalones sobre los puntos con precisión y con verticalidad perfecta

B. Enfilar las alineaciones según la descripción de la figura a fin de obtener la máxima precisión
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El trazado de una alineación en una vaguada o un barranco se efectúa con el auxilio de una plomada

[image: image7.jpg]



Alineaciones entre puntos no visibles simultáneamente

Cuando los puntos no pueden verse hay que  proceder por tanteos o aproximaciones sucesivas. Supongamos que haya que trazar una alineación entre los dos puntos A y B separados por una elevación de terreno: habrá que proceder de la manera siguiente 

Se sitúa el jalón C en un sitio cualquiera en las inmediaciones presunta de la alineación

A continuación se clava el jalón D en un sitio cualquiera de la alineación CA. Después se desplaza C de manera que se obtenga la alineación DC'B.  Después se desplaza el jalón D y se le lleva dentro de la alineación CD'A, y así sucesivamente hasta obtener la alineación del segmento CD dentro de la alineación dada por AB.

Este trabajo puede simplificarse empleando escuadras con dobles prismas, que permiten determinar con precisión un punto intermedio sobre una recta y elevar una perpendicular por ese punto.
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TRAZADO DE PARALELAS

El trazado de dos líneas paralelas se obtiene tomando perpendicularmente a la base dada la distancia que ha de existir entre ambas paralelas Esto conviene hacerlo en puntos los mas distantes posible uno del otro. Solo queda después hacer pasar la alineación por los dos puntos hallados
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Cuando se dan la alineación de base y un punto de la paralela buscada, se procede como sigue.

Ejemplo: Por el punto B, trazar una paralela a la alineación AX dada.

Bastará trazar desde el punto B una alineación cualquiera BC, estando C situado sobre AX; dividir luego el trozo BC en dos partes iguales para obtener el punto M. Por  un punto D elegido arbitrariamente sobre AX se trazará la alineación DM y llevando a partir de M una distancia sobre éste igual a DM (= a) se obtiene el punto Z por el cual ha de pasar la paralela BZ a AX
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TRAZADO DE ANGULOS RECTOS

Mediante cintas métricas como compases

Es indispensable saber trazar perpendiculares sobre el terreno para poder situar puntos exteriores a las alineaciones.  Efectivamente, la situación de tales puntos viene dada por las coordenadas correspondientes, una en la dirección de la alineación y la otra perpendicular a ella

Un método sencillo para ello consiste en formar un triángulo cuyos lados midan 3, 4 y 5 m (o 6, 8 y 10 m para obtener mayor precisión), haciendo coincidir un lado del ángulo recto con la alineación de base
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Si se utiliza la cinta métrica y el cordel, considerados como grandes compases, es posible igualmente trazar perpendiculares. Tomando una distancia cualquiera a una y otra parte del punto que ha de servir de pie de la perpendicular, se obtienen dos centros. Describiendo dos arcos de círculo de igual radio se hallará en su intersección un punto por donde debe pasar la perpendicular

Mediante escuadras ópticas

Es posible trazar rápidamente perpendiculares por medio de la escuadra de espejo o de la escuadra de prisma.

El principio de estos instrumentos está basado en la reflexión de los rayos luminosos.  La enfilación se hace como lo expresan los croquis adjuntos
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La precisión de esos instrumentos implica un error de 2 a 3 cm por 30 m.

Algunas escuadras llevan dos prismas superpuestos.  Ofrecen la posibilidad de trazar una perpendicular a una alineación dada
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Se observa que, si se hace girar ligeramente el prisma, sólo se mantiene fija la imagen situada a 90' grados de la línea de enfilacion, siendo móviles las otras imágenes en el campo visual.

La escuadra de agrimensor permite trazar dos líneas que formen ángulo recto sobre el terreno, por medio de dos enfilaciones perpendiculares entre si
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TRAZADO DE ANGULOS CUALESQUIERA

Si la precisión requerido no es muy grande, puede hacerse ese trazado partiendo de la base y tomando el valor de la tangente trigonométrica del ángulo dado.

Cuanto mayor sea la longitud de la base escogida tanto mayor será la precisión del ángulo construido

Ejemplo: Trazar un ángulo de 22 grados  sobre la base AX

tg 22' = 0,40403

Para trazar este ángulo basta tornar ese valor (0,40403) perpendicularmente a la base, a una distancia de 1 m del vértice, pero se ve que una base de esta longitud no ofrece una precisión suficiente. La base deberá ser como mínimo de 10 m.

Con esa base de 10 m, serán 4,04 los metros que habrá que tomar perpendicularmente.

Si la base tiene una longitud cualquiera, 12,50 m, por ejemplo, la distancia a tomar será entonces:
12,50 x 0,404 = 5,05 m.
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