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PLAN DE ESTUDIO DE LA CARRERA INGENIERIA QUIMICA -DEROGA ORDENANZA N% 463

BUENOS AIRES, 28 de Febrero de 1985,

VISTO los resultados de los estudios realizados por la
Comisidn especial formada para el andlisis del plan de estudio de la
carrera INGENTERTA QUIMICA, vy

CONSIDERANDO:

Que es obligacidén de la Universidad mantener una evolu-
cidén acorde con las necesidades tecnolégicas del vails.

Que como consecuencia de las sucesivas reuniones de Di-
rectores de Departamento y especialistas de Ingenieria Quimica, se
elabord un proyecto de plan de estudio para la mencionada carrera.

Que el mismo fue presentado ante el Comité Nacional de
Ensefianza de Ingenieria Quimica reunido en Huerta Grande (Cdrdoba)
en octubre de 1984.

Que las recomendaciones del Comité antedicho coinciden
con la propuesta de la Universidad Tecnoldgica Nacional.

Que en consecuencia resulta conveniente poner en vigen-

cia a la brevedad el nuevo plan de estudio.

Por ello, y atento a las atribuciones otorgadas por la
Ley N2 23,068,
EL CONSEJO SUPERIOR PROVISORIO DE LA UNTVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA
ARTICULO 1%.- Aprobar y poner en vigencia a partir del periodo lecti
vo 1985, el plan de estudio de Tro. a 6to. afio de la carrera INGENIE
RIA QUIMICA que como Anexo I forma parte de la presente ordenanza.
ARTICULO 2%2.- Establecer que en el afio lectivo 1985 se inicie el dic
tado de 1ro. y 2do. afios del citado plan, incorpordndose en los pe-
riodos lectivos subsiguientes el dictado de 3ro., 4to., 5to. y 6to.

afios, segln corresponda.
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ARTICULO 3°.- Aprobar el régimen de correlatividades, equivalencias,
programas analiticos, correspondientes a l1ro. y 2do. afos, de acuer-
do con los Anexos II, IITI y IV respectivamente, que se agregan a la
presente.

ARTICULO 4%.- El1 régimen de correlatividades, equivalencias y progra
mas analiticos de 3ro. a 6to. afio del plan que se aprueba serdn fija
dos por ordenanza separada.

ARTICULO 5°.- Establecer, que las incumbencias profesionales del plan
que se aprueba son las que establece el Anexo V que se agrega a la
presente ordenanza, ad-referéndum del Ministerio de Educacién.
ARTICULO 6°.- Disponer que los alumnos que hayan ingresado al perio-
do lectivo 1984 quedarin comprendidos en el presente plan.

ARTICULO 7°.- Derogar la ordenanza n? 463.

ARTICULO 8°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N2 480
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ANEXO 1
ORDENANZA N° 480

PLAN DE ESTUDIO DE INGENIERIA QUIMICA

ler. ANO
Fisica I 6 horas
Quimica General 6 horas
Algebra 5 horas
Geometria Analitica 3 horas
Andlisis Matemdtico I 5 horas
Integracidén Cultural T 2 horas
27 horas
2do. ANO
Andlisis Matemidtico II 5 horas
Probabilidades y Estadistica 3 horas
Programacidn 3 horas
Fisica IT 4 horas
Quimica Organica 1 4 horas
Quimica Inorgénica 6 horas
Integracién Cultural II 2 horas
27 horas
3er. ANO
Andlisis Matemdtico III 4 horas
Fisica ITI 4 horas
Electrotécnia 4 horas
Fundamentos de Mecdnica 4 horas
Quimica Orgénica TIT 4 horas
Termodindmica 5 horas
~Quimica Analitica 4 horas
y*f ’j‘ 29 horas
G.C
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4to. ANO
Fisico Quimica 5 horas
Fendmenos de Transporte 6 horas
Operaciones Unitarias I 6 horas
Quimica Analitica Instrumental 2 horas
Cinética v Transferencia de Masa 5 horas
Ingenieria de Procesos I 4 horas
28 horas
5to. ANO
Ingenieria de Procesos II 4 horas
Operaciones Unitarias II 6 horas
Disefio de Reactores 4 horas
Tecnologia del Calor 5 horas
Economia y Financiacién de Empresas 2 horas
Ingenieria de las instalaciones 5 horas
Integracidén Cultural ITI 2 horas
28 horas
6to. ANO
Ingenieria de Procesos III 4 horas
Proyecto de Plantas 6 horas
Instrumentacidn y Control Automiatico 6 horas
Legislacidn 2 horas
Ingenieria Bioquimica 5 horas
Saneamiento y Seguridad Industrial 3 horas
Organizacién de la Produccidn 2 horas
é ?2J' 28 horas
;G‘;(V: ; ERES SRS E N
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INGENIERIA QUIMICA
REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

Para rendir: Debe tener Aprobado:

Ter. ARNO

Fisica 1T

Quimica General
Algebra
Geometria Analitica

Andlisis Matemdtico I

integracién Cultural I

2do. ANO
Andlisis Matematico II Algebra

Geometria Analitica

Andlisis Matemdtico 1
Probabilidades y Estadistica Algebra

Andlisis Matemdtico I
Programacidn Algebra

Andlisis Matemdtico T
Fisica I1I Fisica T

Algebra
Anidlisis Matematico I

Quimica Orgénica I Quimica General

Quimica Incrgidnica Quimica General

Integracidn Cultural IT Integracidén Cultural I

FhhhrhhkAhkhhhhdk
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INGENIERIA QUIMICA
REGIMEN DE EQUIVALENCIAS

ANEXO TTT

ORDENANZA N2 48

PLAN 1979 PLAN 1979 MODIFICADO PLAN 1985
ler. ANO
Fisica I Fisica I (Q) Fisica 1

Introduccidn a 1la

Quimica General

Quimica Ge-

Andlisis Matematico

y Métodos Numéricos I

Quimica neral.

Algebra y Métodos Algebra y Métodos Algebra

Numéricos Nimericos (Q)

Geometria Analitica Geometria Analitica Geometria

y Métodos Gridficos y Métodos Griaficos (Q) Analitica
Andlisis Matemdtico Analisis

y Métodos Numéricos I (Q)

Matematico I

e
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Cultura I Integracidén Cultural I e Integracidn
Integracion Cultural II Cultural I®
Integracién
Cultural TI
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PLAN 1979
2do. ARO

Andlisis Matematico y

Métodos Numéricos II

PLAN 1985

Andlisis Matemiatico II

Probabilidades y Estadistica

Probabilidades y Esta-
distica.

Computacidn

Programacién

Fisica Ila

Fisica II

Fisica IIb

(sin equivalencia)

Quimica General e Inorginica

Quimica Inorginica

Cultura 11

Integracidén Cultural II

(52)

L TN
G.C
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PROGRAMA ANALITICO DE FISICA I
1° ANO (6 horas semanales).

A) INTRODUCCION

Unidad Tematica 1:

1) Mediciones y error: Método cientifico. Observaciones y medi

ciones. Teoria del error. Valor medio. (6 horas).
2} Unidades: distintos sistemas. SIMELA. Sistema internacional.

Conversiones entre sistemas. (6 horas).
B) MECANICA

Unidad Temdtica 2: Estdtica. (18 horas).

- Estdtica del punto material. Fuerza resultante. Condicidn de
equilibrio. Estdtica del cuerpo rigido. Accidn y reaccidén. -
Fuerzas de rozamiento. Momento de una fuerza. Cuplas. Condi-
ciones generales de equilibrio.

Unidad Temdtica 3: Cinemdtica. (18 horas).

- Cinemdtica del punto. Sistemas de referencia. Posicién. Velo
cidad. Aceleracidn. Movimientos rectilineo uniforme y unifor
memente variado. Movimientos en el plano. Movimiento circu -
lar uniforme. Cafda libre. Composicidén de movimientos. Tiro

oblicuo.

Unidad Temdtica 4: Dindmica del Punto Material. (24 horas).

- Principios fundamentales. Energia mecdnica. Fuerza conserva
tivas y disipativas. Conservacién de la energia mecdnica, Im
pulso de una fuerza. Cantidad de movimiento. Conservacidn de
la cantidad de movimiento. Choque eldstico e ineldstico. Es-
tudio de un movimiento oscilatorio arménico. Estudio de un -
movimiento oscilatorio pendular. Composicidén de movimientos
arménicos. Movimientos relativos.

Unidad Temdtica 5: Dindmica de Sistemas de Puntos Materiales -
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6 horas).

- Fuerzas interiores y exteriores. (Centro de masa. Momento de -
la resultante. Momento de la cantidad de movimiento. Relacidn entre el mo-
mento resultante y la variacidén del momento cinético.

Unidad Tem#dtica 6: Dindmica del Cuerpo Rigido. (24 horas).

- Traslacidén y rotacidn. Rotacién alrededor de wn eje fijo. Ecuacion funda -
mental. Energia cin€tica de rotacidn. Teorema de Steiner. Péndulo fisico.
Girdscopo.

Unidad Temidtica 7: Gravitacidén Universal. (12 horas]).

- Leyes de Kepler. ley de gravitacidn universal. El campo gravitatorio.

Unidad Temdtica 8: Elasticidad. (12 horas).

- lensiones y deformaciones. Iraccién, compresidén y torsidn pu -
ras. Mddulos elédsticos. Relaciones. Péndulo de torsién. Movi -

miento armdnico amortiguado.

Unidad lTemadtica 9: Ondas en Medios Elasticos. (12 horas).

- Propagacidén de perturbaciones. lipos de ondas. Expresidn ana -
litica de una onda. Ondas sonoras. Intensidad y amplitud. Su -

perposicidn de ondas. Interferencia. Ondas estacionarias.

Unidad Temdtica 10: Hidrostatica. (12 horas).

- Fluido ideal. Presidn. Presidén de un fluido. Principio de Pas-
cal. Propiedad fundamental de 1la hidrostatica. Manbdmetros y -
bardmetros. Principio de Arquimedes. Densidades relativas. -

Fluido real. Tensidn superficial. Capilaridad.

Unidad TemAtica 11: Hidrodindmica. (6 horas).

- Campo de las velocidades. Movimiento estacionario. Ecuacidn -
de continuidad. Fluido real. Teorema de Bernoulli. Caudal. -

Fluido real. Viscosidad. Coeficiente. Ley de Poiseuille.

Unidad Temdtica 12: Movimiento de un Solido en un Fluido Tdeal y Viscoso. (6h).

- Ley de Stokes. Sustentacidén. Efecto Magnus.
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Unidad Temdtica 13: Termometria. Calorimetria. (12 horas).

- Temperatura empirica, termdmetros. Dilatacidén. Esfuerzo de -
origen térmico. Cantidad de calor. Capacidad calorifica y ca
lor especifico. Calorimetro de las mezclas. Temperatura del
termbémetro de gas.

Unidad Temdtica 14: Principio de Conservacién de la Energig (6-horas).

- Experimento de Joule. Equivalente mecdnico del calor. Primer
principio.

BIBLIOGRAFIA

- Halliday-Resnick. Fisica.

- Sears F.W. Fundamentos de Fisica.

- Isnardi-Colle. Fisica.

- Frish-Timoreva. Fisica General,

- Fundacidn del Libro Tecnolégico. Fisica Experimental.
- Sears-Zemansky. Fisica General.
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- Regla del paralelogramo y miquinas simples.

- Ley de Hooke.

- Balanza de Mohr y Jolly.

- Frotamiento.

- Metrologia (calibre y Palmer).

- Composicidén de movimiento. (Plano de Packard).
- Movimiento en un plano inclinado.

- Midquina de Atwood o similar.

- Movimiento oscilatorio arménico.

- Movimiento pendular.

- Péndulo fisico.

- Péndulo de torsidn.

- Estudio de un volante,

- Barometria.

- Balanza, sensibilidad y pesada.

- Movimiento oscilatorio amortiguado.

- Determinacidn del coeficiente de viscosidad.

- Puntos fijos de un termdémetro.

- Dilatacidén de una barra o un termdmetro de peso.
- lermémetro de gas.

- Determinacidn de calores especificos.
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PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA GENERAL
ler. ANO (6 horas semanales).

Unidad Temdtica 1: Introduccién. (24 horas)

- Quimica: definicién y clasificacién. La quimica como ciencia y
como tecnologia. Panorama de su evolucién histdrica. Importan-
cia en la vida actual. Importancia de la formacidén quimica bi-
sica en un Ingeniero quimico. Sistemas materiales. Materia. -
Cuerpo. Sustancia. Propiedades y clasificacidn de los sistemas
materiales. Componentes. Fases. Separacién y fraccionamiento.
Estados de la materia: cambios de estado. Sustancia pura. Mez-
cla, combinacién, descomposicidn. Leyes fundamentales: gravimé
tricas y volumétricas. Hipdtesis atdémica y molecular. Atomici-
dad. Namero de Avogadro. Atomo, molécula, mol. Peso atdémico y
molecular. Férmulas quimicas. Composicidén centesimal. Fdérmulas
moleculares. Ecuaciones quimicas. Compuestos binarios: o6xidos,
hidrdxidos, &acidos, sales. Nomenclatura. Estequiometria., Calcu

los. Pureza, rendimiento.

Unidad Temdtica 2: Estructura de la Materia. (12 horas).

- Evidencias experimentales que demuestran la existencia de los
dtomos. Materia y energfa. Espectro de la radiacién electromag
nética. Interaccidn entre la energia radiante y la materia. -
Constitucién del Adtomo: particulas elementales. Nociones sobre
el nlcleo atémico. NlGmero atémico, nimero midsico, isdtopos. No

ciones sobre fusidén y fisidén nuclear.

Unidad Temdtica 3: Estructuras Atdémicas y Moleculares. (12 ho -

ras).

- Modelos atémicos: breve resefia de su evolucidn histérica. No -
ciones sobre el modelo mecdnico-cuantico. Niveles de energia -
electrbénicos: espectros de absorcién y emisién. Niveles funda-
mentales y exitados. Nlmeros cudnticos. Orbitales atémicos. -

Principio de exclusién de Pauli. Reglas de Hund. Configuracio-
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nes electrdénicas. Nocidén de enlace quimico (covalente, idni-

co y metdlico; dipolos; fuerzas de Van der Waals). Molécu -

las; nocidén de orbitales moleculares. Iones.

Unidad Temdtica 4: Estado Gaseoso. {12 horas).

- Gases ideales; sus leyes. Ecuacidn general de los gases idea
les. Leyes de Dalton y Graham. Desviacidén del comportamiento
ideal: gases reales. Ecuacidén de Van der Waals. Licuacidn de
gases. Isotermas de Andrews. Estado critico. Teoria cinética
de los gases. Difusidn.

Unidad Temdtica 5: Estado Liquido. (8 horas).

- Liquidos ideales. Presidn de vapor, puntos de fusidén y ebu -
1licibén. Viscosidad. Tensidn superficial. Liquidos reales. -

Nociones sobre estructura de los liquidos.

Unidad Temdtica 6: Estado S6lido. (8 horas).

- Nociones sobre estructuras cristalinas. Empaquetamiento. Sis
temas cristalinos. Defectos en los sdélidos cristalinos. S61i
dos reales. Tipos de sélidos: iénicos, moleculares, metdli -
cos, covalentes. S6lidos no cristalinos. Isomorfismo. Poli -
morfismo.

Unidad Temdtica 7: Equilibrio Fisico. (8 horas).

- Cambios de estado. Concepto de sistema. Fase. Componente. -
Grados de libertad de un sistema. Diagramas de fases. Regla
de las fases. Punto triple. Aplicacidn de la regla de las fa
ses.

Unidad Temdtica 8: Soluciones. {18 horas).

- Tipos de soluciones. Soluciones de s6lidos en liquidos. Ex -
presiones de la concentracién. Variacidén de la solubilidad -
con la temperatura. Propiedades coligativas. Descenso de la
presibén de vapor. Ley de Raoult. Tonometria. Lbulloscopia. -

Crioscopia. Osmosis. Presién osmética. Ecuacidén de Van't ' -
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Hoff. Anormalidades: factor i de Van't Hoff. Soluciones de -

gases en liquidos; ley de Henry. Soluciones de liquidos en -

liquidos. Ley de distribucidn.

Unidad Temdtica 9: Termodindmica. (18 horas)

- Principio cero., Primer principio. Temperatura y cantidad de
‘calor. Aplicacifn a sistemas quimicos. Termoquimica. Ental -
pia. Ley de Hess. Ley de Lavoisier-Laplace. Calor de reac -
cién, calor de formacidén, calor de combustidén. Ecuaciones -

termoquinmicas.

Unidad Temdtica 10: Cinética Quimica. (18 horas}).

- Velocidad de reaccifn. Orden y molecularidad. Reacciones de
primero y segundo orden. Variacidén de la velocidad de reac -
cidn con la temperatura. Energias de activacién. Catdlisis.
Mecanismos de reaccién. Variacién de la velocidad por la con

centracidén. Reacciones fotoquimicas.

Unidad Temética 11: Equilibrio Quimico. (12 horas).

- Constantes de equilibrio, en funcidén de las concentraciones -
molares y de las presiones parciales. Ley de accidn de ma -
sas. Principios de le Chatelier. Equilibrios en sistemas ho-
mogéneos y heterogéneos, Influencia de la concentracidn, de

la presidén y de la temperatura.

Unidad Temdtica 12: Equilibrios en Solucidén. (12 horas).

- Constante de equilibrio en solucidén. Electrolitos y no elec-
trolitos. Disociacidén iénica. Producto de solubilidad. Elec-
trolitos fuertes y débiles. Acidos y bases. Teorias. Reaccio
nes dcido-base-hidrdlisis. Cdlculos de ph. Nocién de activi-
dad.

Unidad Temdtica 13: Reacciones Redox. (9 horas).

- Potenciales: definiciones y convencidén de signos. Pilas. Se-

mirreacciones, semipilas, electrodos. Método del idm-elec -
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Unidad Temdtica 14: Electroquimica. (9 horas).

- Electrdlisis. Leyes de Faraday. Electrdlisis de soluciones de

dcidos y bases y sales. Electr6lisis de sales: fundidas.
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PROGRAMA ANALITICO DE ALGERRA

ler. ANO (5 horas semanales).

Unidad Temdtica 1: Magnitudes Vectoriales. (20 horas).

- Magnitudes escalares y vectoriales. Vectores: definiciones. No-
taciones. Vectores coplanares: libres, fijos y vectores desli
zantes. Igualdad de vectores. Adicidén de vectores. Resultante
y componentes. Propiedades. Vectores opuestos. Diferencia de
vectores. Multiplicacidén de un nimero por un vector. Médulo.
Cosenos = directores. Proyecciones de un vector sobre un eje.
Coordenadas cartesianas de un vector. Multiplicacién escalar
de dos vectores. Interpretacién geométrica. Propiedades. Mul-
tiplicacidn vectorial de dos vectores. Propiedades. Interpre-
tacidn geométrica. Condiciones de paralelismo y perpendicula-
ridad de dos vectores. Productos doble mixto y doble vecto -

rial. Coplanaridad. Expresiones cartesianas.

Unidad Temdtica 2: Aproximacién Numérica. (10 horas).

- Nameros aproximados. Error absoluto. Cifras exactas. Redon -
deo. Error relativo. Operaciones fundamentales. Aplicaciones
a la fisica. Resolucidn numérica y grifica de ecuaciones de -
segundo y tercer grado. Empleo de tablas y de calculadoras -
portdtiles. Aplicaciones fisicas y quimicas.
Observacibni Estas dos unidades se desarrollardn durante 6 sema
nas y tiene por objetivo coordinar el estudio de -

14 asignatura con los conocimientos que requieren

las asignaturas Fisica I e Introduccidn a la Quimi
ca.

Unidad Temdtica 3: E1 Ndmero Real. (5 horas).

- NGmeros enteros y nOmeros racionales. Fracciones decimales. -
Representacidn decimal. NUmero irracional. Nimero real. Repre
sentacidn grafica. Valor absoluto.

Unidad Temdtica 4: Combinatoria. (15 horas).

- Disposiciones, permutaciones y combinaciones. Definiciones. -
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Férmulas fundamentales y propiedades. Potencia de un binomio.

Fdrmula de Newton.

Unidad Temdtica 5: Matrices y Determinantes. (35 horas).

- Introduccidén. Definiciones. Matrices de segundo y tercer or -
den. Operaciones fundamentales. Propiedades. Rango de una ma-
triz. Definicifén. Determinantes de segundo y tercer orden. -
Propiedades fundamentales. Aplicaciones. Determinantes de or-
den '"n'. Desarrollo. Matriz inversa. Sistema de ecuaciones 1i
neales. Definiciones. Resolucién. Regla de Cramer. Discusién.
Expresidn matricial. Método de Gauss. Sistemas Homogéneos. -

Aplicaciones técnicas y uso de calculadoras.

Unidad Temdtica 6: Nimeros Complejos. (15 horas}.

- Introduccidén. Forma binémica. Operaciones algebraicas. Repre-
sentaciones cartesiana y vectorial. Forma polar. Operaciones
fundamentales. Aplicaciones algebraicas y geométricas. Forma
exponencial, Operaciones. Aplicaciones geométricas y fisicas.
Uso de calculadoras.

Unidad Temdtica 7: Ecuaciones Algebraicas. (15 horas).

- Polinomios. Operaciones racionales con polinomios. Regla de -
Ruffini y teorema del resto. Raices de un polinomio. Relacio-
nes entre coeficientes y raices de un polinomio. Ecuacién al-
gebraica de segundo grado: resolucidén algebraica, trigonome -
tricay numérica. Ecuaciones de 3er. y 4to. grado. Tipos parti
culares: ecuaciones reciprocas y binémicas. Forma reducida. -
Férmula de Cardano: resolucién numérica y trigonométrica. - -
Ecuaciones de grado "n'". Generalidades. Consideracién de ca -

sos particulares. Uso de calculadoras.

Unidad Temdtica 8: Resolucién Numérica de Ecuaciones. (10 ho -

ras).

- Acotacidn, separacidn y aproximacidn de raices. Mé&todos numé-

ricos de resolucidén. Raphson-Newton, regula-falsi, etc. Apli
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caciones. Casos especiales (raiz cuadrada y cdbica, inversa).
Método de Graffe. Uso de calculadoras.

Unidad Temdtica 9: Series Numéricas. (15 horas).

Sucesiones numéricas: limite de sucesiones. El nimero "e'". Ta
blas numéricas. Ejercicios y problemas. Series. Definiciones.
Convergencia. Propiedades. Series de té€rminos positivos. Cri-
terios de convergencia. Sumacibén de series convergentes. Se -
ries alternadas. Convergencia. Series generales. Convergencia
absoluta. Aplicaciones, ejercicios y problemas. Uso de calcu-
ladoras.

Uniddd Temdtica 10: Interpolacidén. (15 horas).

El problema general. Polinomios enteros de interpolacidn Dife
rencias finitas. Férmulas fundamentales. Tablas: método de .in
terpolacién de Newton. Interpolaciones inversas. Método de in
terpolacién de Lagrange. Aplicaciones fisicas y quimicas. Ejer

cicios y problemas. Uso de calculadoras.

BIBLIOGRAFIA

Rey Pastor-Pi Calleja-Trejo. Andlisis Matemdtice. Tomo I, Edi
torial Kapelusz.

A. Sagastume Berra-G. Ferndndez. Algebra y Cdlculo Numérico.
S. Selzer. Algebra y Geometria Analitica. Editorial Nigar.

L. Santalo. Vecteres y Tensores. Editorial Eudeba.
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ANEXO IV
ORDENANZA N2 480

PROGRAMA ANALITICO DE GEOMETRIA ANALITICA
ler. ARNO (3 horas semanales).

Unidad Temdtica 1: Coordenadas Cartesianas. (6 horas).

- Definiciones. Proyecciones. Distancia entre dos puntos. Divi-
sidén de un segmento en una razdén dada. Coordenadas del punto
medio. Centro de gravedad. Inclinacién y pendiente de una rec
ta. Condicidn de paralelismo y perpendicularidad., Ecuaciones
de la recta. Pardmetros. Recta determinada por un punto y la
pendiente. Ecuacién de la recta por dos puntos. Ecuacién ge-
neral de la recta: representacidén grifica. Punto de intersec-
cidén de dos rectas. Movimiento rectilineo uniforme. Aplicacio

nes fisicas.

Unidad Temidtica 2: La Circunferencia. (3 horas).

- Ecuacidn de la circunferencia. Ecuacién general: centro y ra-
dio. Interseccidén de una recta con una circunferencia. Ecua -
ciones paramétricas de la circunfereneia. Aplicaciones fisi -
cas.

Unidad Temdtica 3: La Pardbola. (2 horas).

- Definiciones. Ecuacidén normal. Diagramas. La ecuacidén gene -
ral y=ax? + bx + c: vértice, eje y diagrama. Interseccién de
una recta y pardbola. Tangente y normal. Aplicaciones fisi -

cas: reflecidén de rayos. Trayectoria de un proyectil.

Unidad Temdtica 4: La Hipé€rbola. (2 horas).

- La ecuacidn de la hipérbola. Diagramas. Asintotas. Hipérbo -
las conjugadas. Hipérbola equildtera. Diagrama. Aplicaciones
fisicas.

Unidad Temdtica 5: La Elipse. (2 horas).

- Ecuacidn y diagrama. Circunferencia principal. Ecuaciones pa-
ramétricas. Movimiento sobre una elipse. Aplicaciones fisi -
cas.
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Observaciones: Estas cinco primeras unidades se desarrollarédn
durante 5 semanas y tienen por objetivo coordi-
nar el estudio de la asignatura con los conoci-

mientos que requieren las asignaturas Fisica I
y Quimica General.

-20-
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Unidad Temdtica 6: La Recta. (3 horas).

- BEcuacidén de la recta: forma explicita. Ecuacidén segmentaria.
Ecuacién normal. FEcuacidén general de primer grado. Haz de -
rectas. Distancia de un punto a una recta. Interseccidén de -
dos rectas. Angulo. Area de un tridngulo. Ejercicios y pro -

blemas. Aplicaciones fisicas.

Unidad Temdtica 7: La Circunferencia. (3 horas).

- Circunferencia determinada por tres puntos. Haz de circunfe-
rencias. Ecuacidén de la tangente. Angulo éntre dos circunfe-
rencias. Potencia de un punto. Eje y centro radical. Didme -
tros conjugados. Interseccidn de recta y circunferencia. Re-
solucién grdfica de sistemas de ecuaciones. Inversién respec
to de la circunferencia. Ejercicios y problemas. Apliaciones
fisicas.

Unidad Temdtica 8: La Pardbola. (6 horas).

- Defincidén. Pardmetro, foco y directriz. Construccién geomé -
trica y cinemdtica. Ecuacidén de la pardbola. Construccién -
analitica. Ecuacidn general de la pardbola. Ecuacidn de la -
tangente y de la normal. Didmetros. Aplicaciones fisicas. In
terseccidn de recta y pardbola. Resolucidén grdafica de siste-
mas de ecuaciones., Resolucidn geométrica de ecuaciones de -

2do. y 3er. grado. Ejercicios y problemas.

Unidad Temdtica 9: La Elipse. (6 horas).

- Definicidén. Construccidén geométrica y cinemdtica. Ecuacidn -
de la elipse. Construccidn grdfica. Elipségrafo. Recta tan -

gente y normal, Interseccidén de rectas con la elipse. Didme-
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tros. Ejercicios y problemas. Aplicaciones fisicas.

Unidad Temdtica 10: La Hipérbola. (3 horas).

- Definicién. Construccién geométrica. Ecuacién de hipérbola. -
Construccidn analitica. Asintotas. Construccién geométrica. -
Hipérbolas conjugadas. Didmetros. Hipérbolas equilidteras. -
Construccidén grdfica. Aplicaciones fisicas. Ejercicios y pro-
blemas.

Unidad Temdtica 11: Cambio de Ejes Coordenados. (6 horas).

- Traslacidn de ejes. Rotacidén de ejes. Desplazamiento de ejes.
Aplicaciones a la pardbola, elipse, € hipérbola. Ejercicios y
problemas.

Unidad Temdtica 12: Transformaciones Geométricas. (6 horas).

- Traslacién: definicifén y expresidén analitica. Rotacién: expre
sién analitica. Transformaciones lineales: ejemplos fisicos.
Homotecnia: inversién. Formulas y propiedades fundamentales.

Simetria: aplicaciones fisicas. Ejemplos y problemas.

Unidad Temdtica 13: Ecuaciones Paramétricas. (6 horas).

- Ecuaciones paramétricas de la circunferencia. Ecuaciones para
métricas de la elipse. Propiedades. Ecuaciones paramétricas -
de la pardbola. Aplicaciones fisicas. La cicloide. Diagrama.

Ejercicios y problemas.

Unidad Temdtica 14: Coordenadas Polares. (6 horas).

- Definiciones. Relacidn con las cartesianas. Coordenadas pola-
res de la recta, circunferencia y cbnicas. Cisoide, cardioide
y lemniscata, Grdficas en coordenadas polares. Ejemplos. Espi
ral de Arquimedes. Curva loxodrémica y la proyeccidén Merca -
tor.

Unidad Temdtica 15: Las Cdnicas. (3 horas).

- Ecuacidén general de segundo grado. Clasificacidn. Métodos de
los invariantes. Ejercicios y problemas. Aplicaciones fisi -
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Unidad TemAdtica 16: Nomografia. (6 horas).

- Nociones de cdlculo grifico y nomogrdfico. Escalas menciona -
les. Nomogramas de puntos alineados. Ecuaciones. Nomogramas -
de la ecuacién de 2do. y 3er. grado. Curvas empiricas. Repre-

sentacidn analitica. Aplicaciones a la quimica y a la fisica.

B) GEOMETRIA EN EL ESPACIO

Unidad Temidtica 17: Coordenadas Cartesianas. (6 horas).

- Coordenadas de un punto. Distancia entre dos puntos. Puntos -
de divisién, Cosenos. directores. F6rmulas fundamentales. An-
gulo entre dos rectas. Perpendicularidad y paralelismo. Area
de un trifdngulo. Coordenadas polares y cilindricas. Cambio de

ejes coordenados. Foérmulas fundamentales. Ejercicios y proble
mas.

Unidad Tematica 18: Planos y Rectas. (6 horas).

- Eguacidén del plano. Angulo entre dos planos. Planos parale -

los. Ecuaciones de una recta. Ejercicios y problemas.

Unidad Temdtica 19: Esfera, Cilindro y Cono. (6 horas).

- Ecuaciones de la esfera. Cilindro. Conos. Superficie de revo-
lucién. Ejemplos y problemas. Superficie de revolucidn. Ejem-
plos y problemas.

Unidad Temidtica 20: Cuddricas. (6 horas).

- Superficies cuddricas. El elipsoide. El hiperboloide. El para
boloide. Ecuaciones normales. Cuddricas regladas. Seccidén con

planos. Ejercicios y problemas.

BIBLIOGRAFTA

- C.H. Lehmenn. Geometria Analitica.

- Rey Pastor-Santalo-Balanzat. Geometria Analitica.
- H.B. Phillips. Geometria Analitica.

- Young Fordt-Mongram. Analytic Geometry.

- R. Midlemiss. Analytic Geometry.
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- D.R. Douglas and M. Zeldin. Analytic Geometry.
- M. Sadosky. Cdlculo Numérico y Gridfico.
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PROGRAMA ANALITICO DE ANALISIS MATEMATICO I

ler. ANO (3 horas semanales).

Unidad Temidtica 1: *Concepto de Funcidén. (6 horas).

- Formas explicita, implicita y paramétrica. Representacidn car
tesiana de funciones elementales (lineales, cuadraticas y si-

nusoidales). Aplicaciones fisicas y quimicas.

Unidad TemaAtica 2: Limites. (6 horas).

- Concepto de limite finito. Propiedades. Infinitésimos. Limi -
te infinito y para variable tendiendo a infinito. La continul
dad de las funciones: definicién y andlisis grafico de funcio
nes continuas y discontinuas.

Unidad Temdtica 3: Derivadas. (9 horas).

- Definicidén e interpretacidn geométrica. Incremento. Derivada
de funciones elementales. Propiedades. Velocidad media. Vecto
res, velocidad y aceleracion. Componentes tangencial y nor -
mal, Diferencial. Representacidn geométrica. Derivada de una
funcidén dada en forma paramétrica. Cdlculo de errores median-
te diferenciales.

Unidad Temdtica 4: *Integrales. (9 horas).

- Loncepto de integral definida e interpretacidn geométrica. -
Funcién integral y su relacidén con la derivada. Férumula de -

Barrow. Aplicaciones geométricas, fisicas y quimicas.

Unidad Temdtica 5: (6 horas).

- Ecuaciones diferenciales sencillas de aplicacidn en fisica y
quimica: resolucidén de las ecuaciones de Newton en casos sim-
ples. Desintegracién radiactiva. Incremento de una poblacién.

Observacidn: estas cinco primeras unidades se desarrollardn du-

rante seis semanas y tienen por objeto coordinar -

el estudio de la asignatura con los conocimientos
que se requieren en Fisica I y Quimica General.
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Unidad Tematica 6: *Funciones de una Variable Real. (12 horas).

- Definicidn. Dominio e imagen. Clasificacidn. Funciones pares
e impares. Funcidn compuesta. Funcidn inversa. Funciones alge

braicas y trascendentes elementales. Tablas de funciones.

Unidad Temdtica 7: Limites y Continuidad. (12 horas).

- pPefinicidén y expresidn analitica de 1imite de una funcidn. -
Propiedades. Infinitésimos. Comparacién de infinitésimos e in
finitos. Limites laterales. Limites indeterminados. Calculo -
de limites. LiImite infinito y para la variable independiente
tendiendo a infinito. Asintotas. Funciones continuas. Defini-
¢cidn y expresidn analitica. Propiedades de las funciones con-

tinuas. Discontinuidades. Clasificacidn.

Unidad Temitica 8: Derivadas y Diferenciales. (12 horas).

- Derivada de una funcidén en un punto. Funcidn derivada. Conti-
nuidad de una funcidén derivable. Derivadas laterales. Deriva-
da infinita. Técnica de la derivacidn. Derivacidn grafica y -
numérica. Derivadas sucesivas. Incremento y diferencial. Ex -

presidn analitica de la diferencial. Diferenciales sucesivas.

Unidad Temdtica 9: Variacidn de las Funciones. (18 horas).

- Funciones crecientes y decrecientes. Puntos estacionharios. -
Criterios. Funcidén mondtona. Extremos relativos: méximos y mi
nimos., Criterios para su determinacién. Problemas de maximos
y minimos. Concavidad y convexidad. Puntos de inflexidn. Apli

caciones fisicas y técnicas.

Unidad Temdtica 10: *Incrementos Finitos. (18 horas).

- Teorema de Rolle. Ilustracidn grédfica. Teorema del valor me -
dio (Lagrange). Interpretacidn geométrica. Aproximacidén de -
una funcidn., Errores. Teorema de Cauchy. Regla de L'Hopital.
Aplicaciones y ejercicios. Polinomios y férmula de Taylor. -

Término complementario de Lagrange. Formula de Mac Laurin. -
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Aplicaciones al cdlculo numérico de funciones. Ejerciclos y -

problemas,

Unidad Temadtica 11: *Curvas Planas. (12 horas).

- Ecuacidn de una curva en coordenadas cartesianas. Ecuaciones
paramétricas. Ecuaciones en coordenadas polares. Longitud de
un arco de curva. Diferencial de arco: diversas formas. Curva
tura: definicién. Férmula fundamental. Circulo de curvatura.
Centro y radio de curvatura,. Evoluta y evolvente. Movimiento
curvilineo: velocidad escalar y vectorial. Aceleracidn. Apli-

caclones geométricas y fisicas. Ejercicios y problemas.

Unidad Temdtica 12: 1Integral Definida. (6 horas}).

- Definicidén analitica de integral definida de una funcidén con-
tinua. Propiedades. Teorema del valor medio. Funcién inte -
gral. Teorema fundamental del cdlculo integral. Regla de Ba -

rrow. Integrales impropias.

Unidad Temdtica 13: *Integrales Indefinidas. (18 horas).

- Concepto de primitiva o integral indefinida. Propiedades. Mé-
todos de integracidn por sustitucidn, por partes y por descom
posicidn en fracciones simples. Uso de tablas.

Unidad Temdtica 14: Aplicaciones de la Integral Definida. (18 -
horas).

- Aplicaciones geométricas: drea de regiones planas. Longitud -
de un arco de curva. Volumen de un sdlido de revolucidén. Su -
perficie lateral de un s6lido de revolucidn. Aplicaciones fi-
sicas y mecdnicas: trabajo de una fuerza. Presibn de liqui -

dos. Momentos. Centros de gravedad. Valor medio y eficaz.

Unidad Temdtica 15: *Métodos Aproximados de Integracién. (12 ho
Tas}.

- a) Métodos numéricos: método de los recténgulos. Método de -

los trapecios. Método de la parabola (Simpson). b) Métodos -
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graficos. c¢) Métodos mecanicos: planimetros, integradores.

Unidad Temdtica 16: Series de Potencias. (12 horas).

- Intervalo de convergencia. Radio. Operaciones con series de -
potencias. Derivacidn e integracién. Desarrollos de Taylor y
de Mac Laurin. Aplicaciones. Cdlculo de integrales definidas
aplicando series de potencias. Tablas. Aplicaciones fisicas

y quimicas.

BIBLTOGRAFIA

-Rey Pastor-Pi Calleja-Trejo. Andlisis Matemdtico. Tomo 1. Edi-
torial Kapelusz. N
-R. Courant-F. John. Introduccién al Cdlculo y al Andlisis Mate
mdtico (I y II). kEditorial Limusa. B
-Johnson-Kiokemeister. Cadlculo con Geometria Analitica. Edito -
rial Cecsa. B

-H. Rabuffetti. Calculo I. Editorial El Ateneo.
-T. Apostol. Cadlculo. lomo I. Editorial Reverté.
-Granville-Smith. C&dlculo Diferencial e Integral.

*En los temas 1, 4, 6, 10, 11, 15 y 15 se realizarin problemas

de aplicacidn mediante el uso de calculadora.



;,c_}
g b M,mﬂ

mei‘eua de %@’ucaom ..}m wolicia ' ANEXO IV 0
ORDENANZA N2 48
VUniversidad g;ma/ﬂ:gm cNacianal _28-

é%%réwaaﬁ

INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA ANALITICO DE ANALISIS MATEMATICO II

22 ANO (5 horas semanales).

Unidad Temdtica 1: Funciones de Varias Variables.

1)

2)

4)

Funciones de dos variables. Introduccién. Representacidn cartesia-

na. Superficie. Limites, simultdneo y sucesivos. Continuidad. Deri
vadas parciales. Interpretaciones grdficas. Plano tangente y recta
normal. Diferenciales parciales. Férmula de los incrementos fini-
tos. Aplicaciones al cdlculo de errores. Aplicaciones fisicas. La
diferencial total. Interpretacidn geométrica. Gradiente. Aplicacio
nes. Derivada de una funcién implicita. Integrales paramétricas:
derivacién e integracién. Funcidén de varias variables. Ejercicios

y problemas. (24 horas).

Derivadas Parciales Sucesivas. Propiedades. Diferencial total exac-

ta. Condicidn necesaria y suficiente. Funcidn potencial. Aplicacio-
nes a la Termodinidmica y a la Mecinica. Fdormula de Taylor. Midximos

y minimos. Aplicaciones. Ejercicios y problemas. (18 horas).

Funciones Vectoriales. Definiciones fundamentales. Limites y conti-

nuidad de las funciones vectoriales. Interpretacidn geométrica. Los
operadores: gradiente, divergencia y rotor. El operador (nabla).
Aplicaciones fisicas. Ejercicios y problemas. Campo electromagnéti-
co. Vectores fundamentales. (12 horas).

Curvas en el Espacio. Representacidén cartesiana. Ecuaciones paramé-

tricas. Ecuacién vectorial. Difereﬁcial y longitud de arco, Recta
tangente., Ecuacién. Plano normal. Plano osculador. Normal principal
y binormal. Plano rectificante. Triedro intrinseco. Curvatura de fle
xidn. Curvatura de torsidn. Férmula de Serret-Frenet. Aplicaciones

a la Yecdnica. (24 horas).

Integrales Curvilineas. Introduccidn. Integrales curvilineas parcia-

les. Definicién y cédlculo. Interpretacidn geométrica. Integral cur-
vilinea total. Notacidén vectorial. Condicién para que la integral no
dependa del camino. Aplicacidn a la Fisica. Integral sobre curva sim

ple cerrada. Aplicaciones a la Termodinidmica y a la Mecdnica (24 hs.

/..
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6)

7)

8)

9)

10)

Integrales Miltiples. Integral doble de una funcién continua. Domi-

nio sobre un rectéangulo. C4dlculo de la integral doble. Integral do-
ble sobre un dominié cerrado. Cdlculo de la integral. Area del domi
nio. Integral doble en coordenadas polares. Cdlculo. Aplicaciones
geométricas, fisicas y mecénicas. Integral triple. Cdlculo de la in
tegral triple. Integral triple en coordenadas cilindricas y esféri-
cas. Aplicaciones fisicas y geométricas. Teoremas de Riemann, Sto-
kes y Green. Nociones sobre integral de superficie. Teorema funda-
mental., Ejercicios y problemas. (24 horas).

Ecuaciones Diferenciales. Conceptos generales. Orden de una ecua-

cién diferencial ordinaria. Ecuaciones de primer orden: solucién ge
neral y particular. Condiciones iniciales. Interpretaciones geomé-
tricas. Ejemplos fisicos. Ecuaciones de variables separables. Ecua-
ciones homogéneas. Ecuaciones lineales. Ejemplos fisicos. Ecuacio-
nes diferenciales totales. Trayectorias ortogonales. Ejemplos fisi-
cos. Soluciones singulares. (12 horas).

Ecuacidén Diferencial de Segundo Orden. Solucidn general y particu-

lar. Condiciones iniciales. Ecuaciones particulares. Ejemplos fisi-
cos. Ecuaciones de variables separables. Ecuaciones homogéneas. E-
cuaciones lineales. Ejemplos fisicos. Ecuaciones diferenciales to-
tales. Trayectorias ortogonales. Ejemplos fisicos. Soluciones singu
lares. (18 horas).

Ecnaciones Diferenciales con Derivadas Parciales. Ecuaciones de se-

gundo orden, lineales de la Fisica- Matemdtica. Resolucidn en casos
sencillos de las ecuaciones de Laplace, Fourier y D'Alembert. Pro-
blemas de contorno. Aplicaciones a la Fisica. (18 horas).

Métodos Numéricos Aproximados. Aplicaciones. Método de Euler. Méto-

do de Runge-Kutta. Método de Picard. Ejercicios y problemas. (12 hs)

BIBLIOGRAFIA.
- SOKOLNIKOFF. Matemdtica Superior para Ingenieros y Fisicos. Edito

rial Nigar. Buenos Aires.
- COURANT, R. JOHN, F. Introduccién al Cdlculo y al Andlisis Matemd
tico (I y II). Editorial Limusa.
/1.
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- PISKUNOV, N. Cdlculo Diferencial e Integral. Montaner y Simdn.
- APOSTOL, Tom M, Cdiculo (Vol. T y II)., Editorial Reverté.

- SANTALO, Luis A. Vectores y Tensores con sus Aplicaciones. Edito

-30-

rial Eudeba
- FERRANTE, J. J. L. y GONI, N. E. Temas de Andlisis Matemitico IT.

_Editorial E1 Coloquio. Buenos Aires.
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PROGRAMA ANALITICC DE PROBABILIDADES Y ESTADISTICA
2do. ANO (3 horas semanales).

Unidad Temdtica 1: Conceptos Generales. {4 horas).

- Sucesos aleatorios. El azar. Definicidn clisica de probabili

dad. Frecuencia relativa. Principio de estabilidad.

Unidad Temdtica 2: Algebra de las Probabilidades. (12 horas}.

- Principio bédsico de la probabilidad. Probabilidad condicio -
nal. Probabilidad total. Teoremas de Baye. Aplicaciones., Fun
damentos en la aplicacidén en los drboles de probabilidad y -

decisidn para procesos quimicos, industriales,

Unidad Temdtica 3: Distribuciones Discretas. (8 horas).

- Pruebas repetidas. El proceso de Bernoulli y su f6rmula. Va-
lor medio y desviacidn tipica. Desigualdad de ‘Ichebicneff. -
Aplicacidn en los grificos de control de calidad por atribu-
tos y por variables en forma bdsica y genérica. Ley de los -
grandes nimeros. El proceso de Poisson. Caracteristicas. El
valor medio y la desviacidén tipica. Manejo de tablas. Proble
mas.

Unidad Temdtica 4: Variable Aleatoria. (8 horas).

- Loncepto de variable aleatoria y ley de distribucidn. Funcio
nes de densidad y de distribucién. Casos discreto y continuo.
Esperanza matemdtica. Valor medio de una suma y de un produc
to. Momentos. La desviacién tipica (D.T.) y la varianza. Pro
blemas relativos a la desviacidn tipica. Problemas aplicados

a procesos quimicos industriales,

Unidad TemiAtica 5: Distribucién Normal o de Gauss. (6 horas).

- Proceso de Gauss. Funcidn de densidad y de distribucidn. -
Aplicaciones inmediatas. Manejo de tablas. Valores limites -
de la distribucidén binomial. Su 'empleo en el control de cali

dad total y su aplicacidn general en los graficos control de



Gwﬁgnwﬂ%didéigk@amﬁﬁgg;giaﬂ&ﬁw
VUniversidad %maiﬁfy&'m Nacional -32-
Sectarads
calidad por atributos y variables. Uso papel probabilistico.

Unidad lemdtica 6: Teoria de los Errores Fortuitos de Conserva-

cidn. (6 horas).

- Errores sistemdticos y accidentales. Errores medio y prome -
dio. Error medio cuadrdtico. Ley de distribucidén de errores.
Errores de diversos Ordenes. Mé&todo general de los cuadrados
minimos. Problemas aplicados al control de procesos en forma
basica.

Unidad Temdtica 7: Nociones de Estadistica. (8 horas).

- Poblacién y muestra. El método estadistico. Registro y presen
tacién de datos. Las series de frecuencia: pardmetros de posi
c1dn y dispersidn. MEtodos de cidlculo. Muestras al azar y -
muestras dirigidas. Nocidn sobre problemas de estimacidn. La
metodologia estadistica. Pruebas estadisticas. La prueba "t"
de Student y la del Ji cuadrado de Pearson. Manejo de tablas.
Problemas. Aplicaciones del trabajo muestral a los muestreos
simple, doble, mltiple y secuencial.

Unidad Tematica 8: La Dependencia Estadistica. Regresidn y Co -
rrelacidn. (6 horas).

- Distribuciones bidimensionales de frecuencia. Dispersiograma
y curva de tendencia. Regresidn y correlacién lineales. Defi-
nicidn, significado y cdlculo de los parametros. Aplicacio -

nes. Regresidn no lineal.

Unidad Temidtica 9: Confiabilidad. Extensién del Control de Ca-
lidad. (6 horas).

- Definicidn. Fundamentacidn matematica de la medida de la con-
fiabilidad. Aplicaciones. Confiabilidad de los elementos, de
los subsistemas y de los sistemas. Contralor de calidad. Eva-
luacidn de resultados. Su aplicacidén al control de calidad to

tal., Distribucidn de Weibull. Uso papel probabilistico.
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BIBLTOGRAFIA

- Gnedenko y Jinchin. Introduccidén al Cdlculo de Probabilidades.
Cuadernos de Eudeba n® 13. Buenos Aires.

- Gnedenko y Jinchin. Teoria de las Probabilidades. Montaner y
Simén. Barcelona,

- Vesslireau, A. La Estadistica. Cuadernos da Eudeba n" 58. Bue
nos Aires.

- Ldpez-Conejero. Confiabilidad. Editorial Eudeba. Buenos Aires.

- Meyer. Probabilidad y Estadistica Aplicadas. Fondo Educativo.

- Garcia y Arrondo. Bibliografia Genérica sobre Temas de Con -
trol de Calidad. Tomos I, LI y III. Control de Calidad de -
I.A.C.C.

- Hechos y Estadisticas de Monroney. de Editorial Eudeba.

- Métodos Cuantitativos aplicades a Administracidn de Procesos.
Ullmann. Editorial Scham. Mae Goaw Hill.

*Todos los problemas serdn aplicados a procesos quimicos indus-
triales en todos los temas,.
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PROGRAMA ANALITICO DE PROGRAMACION
2do. ANO (3 horas semanales).

Unidad Tematica 1:

- Introduccidén a la computacidén, algoritmos. Concepto, defini
ciones para distintos procesos. Diagramas de flujo. Técni -
cas de construccidén de diagrama de flujo. Simbolos utiliza-
dos.

Unidad Temdtica 2:

- Definicidn de sentencias elementales del lenguaje BASIC, -
con sus respectivas aplicaciones. Practica con miniprocesa-
doras o computadoras que tengan dicho lenguaje con proble -

mas aritmé&ticos comunes.

Unidad Tematica 3:

- Lazos de control y bifurcaciones, aplicacién a problemas,
sus beneficios. Variables subindicadas. Subindices utiliza
dos, aplicacidn.

Unidad Temitica 4:

- Concepto, funciones y subrutinas. Fraccionamiento de progra
mas. Construccidén y uso. Subprogramas de funciones y subru-
tinas.

Unidad Temdtica 5:

- Vectores y matrices, su importancia. Uesarrollo de los mis-
mos. Resolucidon de problemas para dar conocimiento al alum-
no dado su importancia.

Unidad Tematica 6:

- Elementos bdsicos del FORTRAN. Constantes y variables. Ti -
pos y precisidn. Formatos. Diferencia con el BASIC. Aplica-
ciones.
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Unidad Tematica 7:

- Ciclos. Realizacidn de diagrama de flujo correspondiente a -
procesos que involucran ciclos con cuentas. Contadores. Acu-
muladores. Sumatorios y productorios. Ciclos debles y multi-
ples. Aplicaciones.

Unidad Tematica 8:

- Elementos complementarios del lenguaje FORTRAN. Sentencias -

de dimensidén y de implicito de lectura y escritura.

Unidad Tematica 9:

- Importancia en la diferencia de los dos lenguajes utiliza -
dos.

Al finalizar el programa el alumno debe tener bien claro la
importancia de la materia en su carrera futura y disponer de -
los conocimientos necesarios para realizar programas sencillos.

Es fundamental dar a esta materia un desarrollc prictico con
aplicacidn directa a problemas simples. _

Es funcién del profesor demostrar al alumno las ventajas de
usar las minicomputadoras programables de escritorio y reali -
zar practicos con las citadas mdquinas y con la computadora di
gital del Centro de Cdlculo. B

El alumno debe aprender la utilizacién de los dos lenguajes,
con aplicacidn directa en la resolucién de problemas sencillos
de Ingenieria Quimica.
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PROGRAMA ANALITICO DE FISICA II
2° ANO (4 horas semanales).

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Unidad 'lemdtica 1: Carga Eléctrica y Campo Eléctrico. (4 horas).

- Fendémenos ponderomotrices y de induccidn. Introduccidén de la

carga eléctrica y del campo eléctrico. Ley fundamental.

Unidad Temitica 2: Potencial Electrostédtico y Fluido de Induc-

cién. (12 horas).

- Trabajo de las fuerzas de origen eléctrico. Circulacidn del -
campo electrostadtico. Diferencia de potencial. Potencial., In -
troduccion del vector induccidén. Flujo del vector induccibn. -
Propiedad fundamental, (Faraday). Permitividad. Constante die-
léctrica. Ley de Coulomb. Campo de un dipolo. Campo de la su -
pérficie de discontinuidad de dos medios.

Unidad Temdtica 3: Corriente Eléctrica. (8 horas).

- Fendmenos caracteristicos. Intensidad. Relacidn entre la dife-
rencia de potencial y la intensidad de la corriente. Ley de -
Ohm. Resistencia. Efecto Joule. Potencial de contacto. Leyes -
de Volta, Pila eléctrica. Campo electromotriz y campo electro-
dindmico.

Unidad lTemdtica 4: Circuitos de Corriente Continua. (12 horas).

- Leyes de Kirchhoff. Puentes de Wheatstone. Potencidmetro. Al -

cances de instrumentos de corriente continua. Shunt. Multipli-
cadoras.

Unidad Temdtica 5: Capacidad Electrostatica. (8 horas).

- Capacitores, Tipos . Asocacidn en serie y paralelo. Energia de
un capacitor. Energia del campo electrostidtico.

Unidad Temdtica 6: Propiedades Eléctricas de la Materia. (8 ho--

Tras}.
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- Constante dieléctrica relativa. Modelo microscdpico de la ma
teria. Momento eléctrico. Polarizacidn eléctrica. Relacidn -
entre los tres vectores D. L. P. Susceptibilidad eléctrica.

Unidad Tematica 7: Campo Magnético de las Corrientes Eléctri--

cas. (12 horas),

- Campo magnético de un conductor lineal indefinido y rectili-
neo., Circulacién del vector campo magné€tico. Ley de Ampere.
Ampliacidn. Toroide. Ley de Biot-Savart-Laplace. Campo magné

tico de una espira circular.

Unidad lematica 8: Fendmenos de Induccidn Electromagnética. -
(16 horas).

- Experiencia de Faraday. Vector de induccidn. Flujo magnético
de induccidén. Ley de Faraday.Generadores de tensidn variable,
Fendmenos de auto y mutua induccidén. Coeficientes energia -
electromagnética en un anillo electromagnético. Lnergia de -

un inductor. Fendtmenos transitorios.

Unidad Temidtica 9: Fuerza actuante sobre un conductor por el

cual circula una Corriente. (8 horas).

- Fuerza actuante. Caso de conductores paralelos. Fuerza de Lo
rentz. Efecto Hall. Cupla actuante sobre una espira por la -
cual circula corriente colocada en un campo magnético. Estu-
dio de un galvanémetro a cuadro mdévil.

Unidad Temdtica 10: Fuerza actuante sobre una carga en movi- -

miento en Presencia de un Campo Magnético. (8 horas).

- Determinacidn de gq/m. Espectrdmetro de masa. Ciclotron.

Unidad Tematica 11: Propiedades Magnéticas de la Materia. (12

horas).

- Permeabilidad relativa. Diamagnetismo. Paramagnetismo. Ferro
magnetismo. Modelo microscépico de la materia. Momento magné

tico. Polarizacién magnética. Relacidn entre B, H, M. Suscep
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tibilidad magnética. Ciclo de histéresis. Circuitos magnéti -

cos. Imanes.

Unidad Temidtica 12: Conduccidn de Gases. (8 horas).

- Descarga de gases. Curvas caracteristicas. Efecto Edison. -
Efecto fotoeléctrico. Curva caracteristica.

Unidad lemdtica 13: Ecuaclones de Maxwell y Ondas Electromag--

néticas. {12 horas).

- Ecuaciones de Maxwell. Balance de energia. E1 vector de Poyn

ting. Ondas electromagnéticas.

BIBLIOGRAFIA

- Halliday-Resnick. Fisica.

- Sears F.W. Fundamentos de Fisica.

- Isnardi-Collo. Fisica,

- Frish-Timoreva. Fisica General.

- Fundacidn del Libro Tecnoldgico. Fisica Experimental.
- Kip A. Electricidad y Magnetismo.

- Sears-Zamansky. Fisica General.
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- Descarga de un capacitor.

- Efecto Joule.

- Medida de resistencia.

- Determinacidn de la conductividad.

- Leyes de Kirchhoff.

- Puente de Wheatstone.

- Potencidmetro.

- Determinacidén de la permeabilidad eléctrica.
- Estudio de un galvandmetro a cuadro mdvil.
- Galvandmetro balistico,

- Cirecuito magnético.

- Determinacidén de permeabilidad magnética.
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ANEXO TV

PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA ORGANICA I
2do. ANO (4 horas semanales).

Unidad Temdtica 1: (Recapitulacidén de temas vistos anteriormen -

te, aplicados especificamente a la quimica orgédnica)}. (6 horas).

La quimica orgénica

- Definicion, evolucidn histdrica, campo y desarrollo. Fuentes -
de los compuestos orginicos. Técnicas de aislamiento y purifi-
cacién, Cristalizacidbn, destilacién, extraccidn, sublimacidn,
cromatografia de absorcién y de particidén. Intercambio idnico.
Criterios de pureza. Breves nociones sobre andlisis elemental
cualitativo y cuantitativo. Cdlculo de las fdrmulas centesi -
mal, empirica, minima y molecular. Determinacidén de pesos mole
culares. Ejercicios.

LLa teoria estructural

- Uniones quimicas: unidn idnica, covalente y de coordinacidén. -
Orbitales atbémicos y moleculares. Las diferentes uniones carbo
no-carbono. Hibridaciones. Longitud, fuerza y angulo de unidn.
Efectos inductivos y mesomé&ricos. Momentos dipolares, cargas -
formales, su cdlculo. Unidn puente de hidrégeno.

Férmulas conformacionales

- Acciones intra e intermoleculares, fuerzas electrostaticas y -
de Van der Waals, interacciones dipolo-dipolo. Radio covalen -
te de los dtomos, radio de Van der Waals. Relacidén entre la es
tructura y las propiedades fisicas de los compuestos: punto de
fusidn, de ebullicidén y solubilidad. Acidos y bases segln Lo -
wry-Bronsted y seglin Lewis.

Unidad Temdtica 2: Clasificacidén Funcional de las Sustancias Or-

ganicas. (5 horas),.

- Familias de compuestos. Estructura de los grupos funcionales,
polaridad. Nomenclatura: sistema de la Unidén Internacional de

Quimica Pura y Aplicada (IUPAC). Nombres triviales,
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Unidad TemiAtica 3: Mecanismos de las Reacciones Orgénicas. (5

horas).

- Ruptura y formacién de las uniones quimicas. Calor de reac -

cidén. Homblisis y heter6lisis: energias involucradas. Efecto
de la solvatacidn. lTeoria del estado de transicidn: complejo
activado y compuestos intermedios. Energia de activacidn. -
Diagramas energéticos. Velocidad de reaccién, factores que -
intervienen. Tipos de reacciones orginicas: adicidn, sustitu

cidn,eliminacidn, reordenamientos, Ejemplos.

Unidad Tem&tica 4: Alcanos. (10 horas).

- Estructura, c¢lasificacidn, nomenclatura. Fuentes naturales.

Propiedades fisicas. Conformaciones del etano, propano y bu-
tano. Diagrama de energia. Proyeccidn de Newman. Métodos de
sintesis. Reacciones de Kolbe, Wurtz, Grignard. Reacciones -
de halogenacién, nitracidén sulfonacién y oxidacién. Calor de
combustidén. Accidn del calor: pirdlisis.

Unidad Temdtica 5: Alquenos. (10 horas).

Estructura, clasificacidn, nomenclatura. Propiedades fisi -
cas. Isomeria geométrica. MEtodos de preparacién: cracking -
de hidrocarburos, deshidratacién de alcoholes: mecanismo de

catilisis &dcida. Iones carnonio, estabilidad, reordenamien -
to. Deshidrohalogenacidén de halogenuros de alquilo: mecanis-
mo de catdlisis bdsica. Reacciones de adicién: adicién de hi
drogeno, catdlisis heterogénea. Adicién de haldgenos, hidrid-
cidos, agua, etc. Regla de Markownikow, efecto perdxido. -
Reacciones de oxidacién: epoxidacidn, reaccién con permanga-
nato y ozondlisis. Utilidad de estas reacciones. Polimeriza-
cidn anidnica, catidnica, por radicales libres y de coordina
cidn. Estereoespecificidad.

-Unidad Temdtica 6: Dienos. (2 horas).

Acumulados, conjudados, aislades. Propiedades. Estabilidad -
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Energia de resonancia. Adicidén electrofilica a dienos conju-
gados: adicidén 1,2 - 1,4. Butadieno e isopreno. Polimeros na
turales. Polimerizaciones. Cauchos sintéticos. Configuracidn
y elasticidad.

Unidad Tematica 7: Alquinos. (10 horas).

- Estructura, clasificaci6n, nomenclatura. Propiedades fisi -
cas. Sintesis generales. Alquilacidén de alquinos terminales.
Reacciones de adicidn: de hidrbgeno, hidrdcidos y haldgenos.
Hidratacidén, su importancia. lautomeria ceto-endlica. Caréc-
ter acido de alquinos terminales: sales. Vinilacetileno. Ace
tileno. Hidrocarburos aliciclicos (cicloalcanos y cicloalque
nos). Nomenclatura. Propiedades fisicas. Fuentes industria -
les y obtencidén en el laboratorio. Calores de combustidn y -

estabilidades relativas. Conformaciones. Grandes ciclos.

Unidad Temdtica 8: Hidrocarburos Aromdticos. (12 horas).

- E1 venceno, el problema de su estructura. Férmula de Kekulé.
Configuracidn electrbnica, resonancia. Energia de resonan -
cia. Aromaticidad: regla de Huckel. Nomenclatura de los de -
rivados del benceno. Sustitucidn electrofilica aromdtica: ha
logenacidn, alquilacién, acilacidn, nitracidén y sulfonacidn.
Mecanismo general: estado de transicidn. Diagrama. Orienta -
dores activantes y desactivantes. Efectos inductivos, mesomé
ricos yde hiperconjugacidén. Estabilidad relativa de los catio
nes intermedios. Reacciones de adicidén: halogenaci6n e hidro

genacidn. Ozondlisis. Oxidacidén. HombSlogos del benceno: méto

dos de sintesis. Reacciones del nficleo y de la cadena late

ral: halogenacidn y oxidacidn. Hidrocarburos aromiticos de

nacleos condensados. Naftaleno, antraceno y fenantreno. Es
tructuras. Reacciones de sustitucidn electrofilica. Reduc = -
cibn, oxidaciodn.

Unidad Temdtica 9: Tecnologia de tos Hidrocarburos, (desde el
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punto de vista quimico). (8 horas).

- Las fuentes naturales: hulla, gas natural y petrdleo. OUrigen
y composicidn. Destilacidn seca de la hulla, destilacidn del
alquitran de hulla. Diferentes fracciones, composicidn. Pe: -
tréleo: composicidon y destilacidén. distintos cortes, propie-
dades y usos. Combustibles para motores, nimero de octanos,
aditivos. Procesos industriales de polimerizacidn, isomeriza
cidén, alquilacidn, ciclacién y aromatizacidén. Petroquimica:
esquemas de la transformacién de los hidrocarburos fundamen-
tales en diversos tipos de sustancias tecnoldgicamente inte-
resantes produccidén industrial de hidrocarburos por hidroge-
nacién del carbén (proceso Bergius) y del éxido de carbono -

(proceso Fischer-Tropsch). Negro de humo. Gas de sintesis.

Unidad Temidtica 10: Derivados halgenados. (12 horas).

- Halogenueros de alquilo. La unidén carbono-halégeno. Propieda
des fisicas. M&todos de preparacién: halogenacidn de alcanos,
adicidn a dobles enlaces, sustitucidn de hidroxilos alcoholi
cos, intercambio de haldgeno. Sustituciones nucleofilicas: me
canismos SNq y 8Nz, factores determinantes. Reacciones de eli
minacidén: mecanismos Eq y LK. Influencia del solvente y del -
nucle6filo. Carbono-metal. Reactivos de Gringnard. Halogenuros
de arilo: preparacién. Sustituciones electrofilicas y nucelofilicas. Halo
genuros de bencilo y alilo, alquilo, vinilo y arilo: reactividad. Deriva-
dos mono y poli-halogenados.

Unidad Temdtica 11: Alcoholes. {10 horas).

- (Clasificacidén y nomenclatura. Unidn oxigeno-carbono y oxigeno-hidrdgeno .
Propiedades fisicas: influencia de la asociacién molecular. Métodos gene-
rales de preparacidn: a partir de alquenos y de halogenuros. Sintesis de
Grignard, limitaciones. Métodos de reduccién. Métodos industriales para -
la preparacidn de metanol, etanol, isopropano, n-butanol y alcoholes ami-

licos. Alcoholes grasos y alcoholes oxo. Propiedades quimicas: reaccidn
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con hidrdcidos, halogenuros de fésforo y cloruro de tionilo.
Reactividad relativa. Deshidratacidn, esterificacidén, eteri-
ficacién, oxidacidén. Los alcoholes como dcidos y como bases.
Reacciones con metales. Ensayos de reconocimiento. Polialco-

holes: etilenglicol y glicerol. Oxidacidn de glicoles con -

dcido periddico. Métodos industriales de sintesis. Usos y

derivados. Pentaeritrol: sintesis, usos.

Unidad TemAtica 12: Fenoles. (10 horas).

- Estructura, nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de -

preparacién: fusidén alcalina de Acidos sulfdnicos, hidrdli

sis de sales de diazonio, hidrdlisis alcalina de halogenu
ros de arilo. Fenol: sintesis industriales. Importancia. -
Reacciones quimicas: acidez, esterificacidn, eterificaci®n.

Reacciones de sustitucidn electrofilicas en el nficleo. Halo-
genoles., Nitrofenoles, dcido picrico. Condensacidén con alde-

hidos: resinas fendlicas. Polifenoles, naftoles.

Unidad Temadtica 13: (8 horas).

Eteres _

Nomenclatura, estructura. Métodos de preparacidn: sintesis -
por deshidratacidn de alcoholes. Williamson. Eteres arométi-
co-alifiaticos: alquilacidén de fenoles mediante sulfato de al
quilo. Propiedades fisicas y quimicas. Sales de oxonio. Rup-
tura por hidricidos, formacidn de perdxidos. Sustituciones -
electrofilicas de éteres aromiticos. Eteres ciclicos: dioxa-
no y tetrahidrofurano.

- Epdxidos

Preparacién. Propiedades quimicas: apertura del ciclo por -
dcidos y bases. Reaccibn con reactivos de Grignara. Polimeri -
zacldn. Oxido de etileno: sintesis industrial por oxidacifn

directa del etileno. lensioactivos no iénicos.

Unidad Temitica 14: Aldehidos y Cetonas.

- Estructura del grupo carbonilo, naturaleza de la doble umidn
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carbono oxigeno. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos -

_45-

generales de preparacidn. Métodos industriales. Preparacidén -
de aldehidos y cetonas aromiticas. Reacciones de adicidén nu -
cleofilica: agua, alcoholes, amoniaco, &cido cianhidrico, bi-
sulfito de sodio, reactivos de Grignard. Reacciones de conden
sacidn carbono-carbono: condensacién aldélica, reacciones de
Perkin y Claisen. Condensacién benzoinica. Reacciones de con-
densacidn carbono-nitrdgenc: bases de Schiff. Oximas, estereo
quimica, transposicidén de Beckman. Hidrazonas. Semicarbazo -
nas.

Reacciones de oxidacidn: comportamiento diferencial entre al-
dehidos y cetonas. Reactivos de Fehling. y Tollens. Reaccio -
nes de reduccidn: hidrogenacién catalitica. Hidruros metdli -
cos. Red de Clemmensen y Wolff-Kishner. Oxido-reduccidn inter
molecular: reaccidn de Cannizzaro. Reacciones de sustitucibn:
halogenacidén, reaccidn del haloformo. Polimerizacidn de los -

aldehidos. Quinonas: estructura, propiedades, preparacién.

BIBLIOGRAFIA

- Noller C.R. . "Quimica de los compuestos de carbono". Edito -
rial Médico-Quirfirgica, Buenos Aires, 1968,

- Noller C.R. "Quimica Orgénica'. Editorial Interamericana, -
1968.

- Morrison-Boyd. 'Quimica Orgdnica". Fondo Educativo Interame-
ricano. 1976,

- Allinger, Cava y otros. 'Quimica Orgidnica". Reverté S.A., -
1973.

- Roberts, Stewart, Caserio. "Quimica Orginica". Fondo Educati-
vo Interamericano, 1974,

- Hendrickson, Cram, Hammond. "Organic Chemistry". McGraw Hill
Book Co., 1970.

- Sykes, P. ™"Mecanismos de reaccidn en Quimica Orgdnica". Gri-
jalbo, 1974.
- Weissermel, Arpe. "Quimica Organica Industrial™, Reverté S.A.

1981.
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Sectarads TRABAJOS PRACTICOS DE QUIMICA ORGANICA I

Practica n° 1
ENSAY(0QS DE SOLUBILIDAD

Determinacién de la naturaleza de sustancias incdgnita median

te ensayos de solubilidad.

ANAL1SIS: ELEMENTAL

Ensayos cualitativos de determiancidn de los elementos de una

sustancia orgidnica. Muestras incdgnita.

Practica n° 2
PUNTO UE FUSION - CRISTALIZACION - CRISTALIZACION FRACCIONADA
RECRISTALIZACION

Separacién de 4dcidos oxdlico y benzoico por cristalizacidn -
fraccionada. Purificacidén del Zcido benzoico hasta constancia
de punto de fusién. Identificacidn de la sustancia purificada
mediante P.F. mezcla.

Practica n° 3
DETERMINACION DE PESQOS MOLECULARES MEDIANTE £L METODO CRIQS -
COPICO BE RAST

Determinacidén del P.M. de una sustancia incégnita. Cédlculo de
férmulas.

SUBLIMACI10ON

Purificacidén de una sustancia por sublimacidn.

Practica n° 4
PUNTO DE EBULLICION - DESTILACION SIMPLE - DESTILACION FRAC -
CTONADA - DESTILACION A PRESION REDUCLDA

Determinacién del P.E. de un liquido puro. Destilacidn simple
~de una mezcla de liquidos voladtiles miscibles. bestilacidn -
fraccionada de la misma mezcla. Diagrama comparado. Destila -

cidn a presidn reducida.
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Pridctica n° 5
ARRASTRE CON VAPOR DE AGUA

Separacidn de una mezcla de dcido salicilico y naftaleno median

te arrastre con vapor de agua. Problemas.

Priactica n°® 6
EXTRACCILION

Extraccidén liquido/sdlido. Extraccién liquido/liquido. Simple y
miltiple. Extraccidn de sustancias &Acidas y basicas insolubles
en agua.

Separacidén de los componentes de una mezcla incbgnita mediante
sucesivas extracciones. Reconocimiento de los compuestos separa
dos,

Extraccién de los pigmentos de las hojas verdes.

Extraccidn de cafeina del té€.

Practica n° 7
CROMATOGRAFIA

Separacidon de los pigmentos de las hojas verdes mediante croma-

tografia de absorcidn: técnicas de columna y capa fina.

Practica n° §
HALOGENACION: obtencidn de un halogenuro alifatico.

Preparacidn de ioduro de etilo a partir del alcohol etilico. Ob
tencion del producto bruto; extraccién de las impurezas, lava -
do, desecado. Rectificacidn.

Determinacidén de la reactividad relativa de diferentes halogenu

ros: interpretacidn de la misma.

Practica n® 9

ESTERIFICACION: estudio de una reaccién de equilibrio. Papel -
del catalizador.

Preparacidn de acetato de etilo: catdtisis 4cida, destilacién -
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del producto bruto, neutralizacién. lavados, decantacidn y dese
cado. Rectificacidn.

Productos secundarios. Azedtropos.

Practica n” 10
ALDEHIDOS Y CETONAS

Preparacidn de formaldehido por oxidacidn catalitica del meta -
nol. Gbteneidn del catalizador. Condiciones de la catdlisis: re
lacidn metanol-aire/temperatura. Formalina.

Reacciones de reconocimiento, diferenciacidén e identificacidnde-
aldehidos y cetonas. Reactividad de los H de C alfa: la conden-
sacidn alddlica. La reaccidn halofdrmica a partir de alcoholes
y compuestos carbonilicos.

Problemas de determinacién de férmulas estructurales mediante -

el comportamiento quimico.

Practica n°® 11
BROMOBENCENO

Sustitucidn electrofilica sobre un hidrocarburoc aromitico. Se -
paracién del bromobenceno mediante arrastre con vapor de agua.

Decantacidn, desecado, destilacién.
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Sectmadse INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA INORGANICA
2do. ANO (6 horas semanales).

A) PRINCIPIOS BASICOS. Recapitulacidén y ampliacidn,

480

Unidad Temfitica 1: Recapitulacidén Sobre Atomos y sus Propieda-

des. (7 horas).

a) Estructura de los dtomos. Fundamentos. Nficleo atdmico.

Pro-

piedades de los rayos x. Atomo de Bohr y teoria cuédntica. Me

canica ondulatoria y estructura del Atomo. Naturaleza dual -

del electrdon y ecuacidn de onda de Schrodinger. Significado

fisico de . Atomos multielectrbnicos.

b) Periodicidad de propiedades y configuraciones electrdnicas.

Potencial de lonizacidn. Radio 4témico. Electroafinidad. Pun

to de fusidén. Densidades. Propiedades quimicas.

Unidad Temdtica 2: Compuestos I6nicos. (5 horas).

a) Geometria de los compuestos idnicos. Estructuras tipos.

fectos reticulares.

b} Estudio energético en la formacidén de un cristal.

des de los cristales idnicos.

Unidad Temdtica 3: Compuestos Covalentes. (7 horas).

De -

Propieda-

a) Geometria de los compuestos covalentes. Radio covalente.

b) Energia de enlace.

c) Teoria del enlace covalente. Método del enlace de valencia.

Hibridacién.

d) Molécula de hidrbgeno y otras moléculas de &dtomos homonu -

cleares.

e} Moléculas de atomos heteronucleares. Caridcter ibnico.

tronegatividad.

Eleg-

f) Caracteres estructurales y propiedades generales de sustan-

cias covalentes.

Unidad lemdtica 4: Enlaces Metdlicos. (5 horas).
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- Bandas de energia.

unidad Temadtica 5: Tipo de Reacciones en Quimica Inorganica. (7h)

a) Generalidades sobre reacciones i6nicas en disolucidn; molecu
lares en estado fundido a altas temperaturas y en estado séli
do.

b) Reacciones quimicas en disolucidn. Reacciones idnicas en me-
dio acuoso: reacclones de precipitacidén; reacciones &dcido-ba-

se; reacciones de 6xido-reduccidn.

Unidad Temdtica 6: Reacciones Quimicas y Produccidn o Absorcidn

de knergia Eléctrica. (9 horas)

a) Reacciones quimicas espontaneas. Celdas voltaicas. Electrodo
de hidrdgeno.

b) Potenciales normales de 6xido-reduccidn.

c) Constante de equilibrio y energias libres a partir de poten-
ciales de electrodo. Diagramas de estados de oxidacidn y ener
gia libre.

d} Electr6lisis. Potenciales de descomposicidn.

e¢) Balance de ecuaciones de 6xido-reduccidn.

Unidad Temdtica 7: Compuestos de Coordinacidn. (710 horas).

a) Compuestos de coordinacidn. Teoria de Werner. Bases experi -
mentales. lsomeria de los compuestos de coordinacién. Isome -
ria geométrica. Estereoquimica de los compuestos de coordina-
cidén. [someria dptica en compuestos de nfimero de coordinacidn
6 y 4.

b) Enlaces quimicos en compuestos de coordinacién. Primitiva -
teoria electrostdtica. Aplicacidn de la teoria de enlace de -
valencia. Teoria del campo cristalino. leoria de orbitales mo
leculares.

c} Reacciones quimicas en compuestos de coordinacidén. Aspectos
termodindmicos: estabilidades en estado gaseoso~y en disolu -
cidén. Efecto quelato.
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B) ESTUDIO SISTEMATICO DE LA QUIMICA INORGANICA

Unidad Temédtica 8: Clasificacién Periddica de los Elementos. (4n),

a) Fundamentos modernos.
b} Principales grupos de elementos: gases raros, e€lementos re-
presentativos, de transicidn y de transicidén interna. Compor

tamientos quimicos generales.

Unidad Temdtica 9: Gases Raros. (5 horas).

- Generalidades. Lstados naturales y propiedades generales. -
Propiedades quimicas. Clatratos. Compuestos halogenados y -

oxlgenados. LEstereoquimicas. Enlaces. Apiicacicnes.

‘Unidad Tematica 10: Hidrbgeno. (5 horas).

a) lsdtopos. Hidrdgeno molecular. Estado natural. Obtencidn.

b) Propiedades fisicas y quimicas del hidrégeno. Compuestos: -
hidruros idnicos, interaticiales y covalentes.

c) lones. Propiedades quimicas.

d) Aplicaciones. Su importancia industrial.

Unidad Temdtica 11: OUxigeno. (5 horas).

a) Isdtopos.

b) Oxigeno molecular. Estados naturales. Obtencidn.

c) Ozono. Oxigeno atbmico. Iones,.

d) Propiedades fisicas y quimicas. Compuestos mids importantes.

e) Aplicaciones. Su importancia bioldgica e industrial.

Unidad Temdtica 12: Aguas. (9 noras).

a) Estado natural. Su importancia bioldgica.

b) La sustancia agua. Molé&cula y grupos moleculares. Estructu-
ra del hielo y del agua liquida. Propiedades fisicas y quimi
cas.

c¢) Aguas naturales. Clasificacidén. Composiciones.

d) Durezas de aguas. Formas de expresidn.

e¢) Generalidades sobre tfatamientos de aguas. Clasificacidén. -
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Esterilizaci6én. Ablandamientos. Eliminacidn de acciones co -
rrosivas. Otros tratamientos.

f) Aplicaciones industriales del agua. Especificaciones para -
agua potable y aguas de calderas.

Unidad lematica 13: Haldgenos. (7 horas),

a) Estados naturales. Propiedades fisicas.

b) Métodos de obtencidén del fluor, cloro, bromo y iodo.

c) Propiedades quimicas. Oxidos y combinaciones con el hidrdge
no. Los oxodcidos. Sales mas importantes.

d) Aplicaciones y datos estadisticos internacionales y naciona
les sobre cloro y dcido clorhidrico.

2

Unidad Temadtica 14: Elementos del Grupo ns gp4 {calcbgenos). -

Generalidades. (7 horas).

a) Azufre. Estados naturales. Alotropia.

b) Propiedades fisicas y quimicas del azufre. Aplicacliones.

c) Selenio y teluro. Estados naturales. Propiedades fisicas y
quimicas. Aplicaciones.

d) Oxidos y oxodcidos del azufre. Estructuras, propiedades fi-
sicas y quimicas. Aplicaciones.

e) Acido sulffirico. Obtencidn. Propiedades fisicas y quimicas.
Su importancia industrial. Estadisticas internacionales y na
cionales.

f} Combinaciones binarias del azufre con el hidrbgeno. Propie-
dades fisicas, quimicas y aplicaciones del sulfuroide de hi-
drdgeno,

g) Combinaciones quimicas del-azufre con los haldgenos, nitrd-
geno, carbono y metales. Compuestos mas importantes desde el
punto de vista industrial. El exafluoruro de azufre.

Unidad Temdtica 15: Elementos del grupo nsZ npd, (7 horas}.

a) Propiedades generales.

b) Nitrdgeno. Propiedades fisicas y quimicas. Métodos de obten
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cidn. Su importancia biolégica.

¢) Combinaciones dél nitrdgeno c¢on el hidrdgeno. Principales -
compuestos. Propiedades generales.

d) Amoniaco. Propiedades fisicas y quimicas. Métodos de obten-
cién. La sintesis del amoniaco. Aplicaciones industrtales.
Estadisticas internacionales y naclonales.

e) Combinaciones del nitrbdgeno con el oxigeno. Estructuras, -
propiedades fisicas y quimicas, obtenciones y aplicaciones.
f) Uxoacidos del nitrdgeno. Estructuras, propiedades, aplica -

ciones,

g) Acido nitrico. Métodos de obtencién. Propiedades. Aplicacio
nes industriales. fistadisticas internacionales y nacionales.

h) Otras combinaciones del nitrdgeno: compuestos con el azufre,
con los haldgenos y con el carbono. Generalidades sobre ni -
truros.

Unidad Temdtica 16: Los Restantes Elementos del Grupo ns¢ np?:

fé6sforo, arsénico, antimonio y bismuto. (5 horas).

a) Estados naturales. Alotropia. Propiedades.

b) Mé&todos de obtencidn. Nociones de metalurgia aplicadas a -
la:obtencidn del antimonio y el bismuto,

c) Compuestos hidrogenados, oxigenados y halogenados del fosfo
To, arsénico, antimonio y bismuto.

d} Oxodcidos del fosforo y arsénico. Propiedades quimicas, es-
pecialmente aplicables del dcido ortofosfdrico. Sales mas im
portantes. Aplicaciones en soluciones buffers.

e} Compuestos oxihidrogenados del antimonio y bismuto.

f) Utras combinaciones quimicas en estos elementos.

g) Aplicaciones del fdsforo, arsénico, antimonio y bismuto, y
algunos de sus compuestos, en el campo industrial. Importan-
cla del fésforo y sus compuestos como fertilizantes.

Unidad Temdtica 17: Elementos del grupo nsé npé: carbono, si-

licio, germanio, estafio, plomo. (5 horas).
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a) propledades generales.

b) bEstudio del carbono en particular. Estados naturales. Alo -
tropia. Propiedades fisicas y quimicas del grafito y del dia
mante,

c¢) Compuestos del carbono con el hidrégeno, el oxigeno, nitré-
geno, azufre y haldgenos. Carburos metdlicos.

d) BE1 &cido carbdnico y los carbonatos..

e) Importancia industrial del carbono como combustible y en el
campo de la carboquimica. Estadisticas internacionales y na-
cionales.

2

Unidad Temdtica 18: Los Restantes Elementos del Grupo ns“ np“:

silicio, germanio, estafio y plomo. (5 horas).

a) Estados naturales. Obtenciones. Nociones generales de meta-
lurgia aplicadas a las obtenciones del estafio y el plomo.

b) Alotropias del silicio, germanio y estafio. El $i como semi-
conductor.

c¢) Propiedades fisicas y quimicas del Si, Ge, Sn y Pb. Sus -
aplicaciones industriales.

d) Oxidos (II) y tetracovalentes. Oxoaniones,

e) Los ortosilicatos, silicatos ciclicos, silicatos en capas y
silicatos tridimensionales.

f} Los dxidos del plomo y los plumbatos. Importancias indus -
triales.

g) Derivados hidrogenados y halogenados.

Unidad Temdtica 19: Elementos del Grupo nsé npl. (5 horas}.

a) Propiedades generales. Estados naturales. Métodos de obten-
cién. Aplicaciones.

b) Aluminio. Nociones de metalurgia aplicadas a la obtencién -
del Al. Estadisticas internacionales y nacionales.

¢) Oxidos y combinaciones oxihidrogenadas de los elementos de
este grupo, Variacidn de sus propiedades quimicas en rela -

cidén con el peso atdmico. Aplicaciones de la aluminotermia.
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d) Estudio particular del poro y sus compuestos. Los boranos,

E1 enlace tricéntrico. Su relacidén quimica con el silicio.

Unidad Temdtica 20: Elementos del Grupo nsZ: metales alcalinos

térreos (berilio, magnesio, calcio, estroncio y bario). (4 h}.

a) Estados naturales. Propiedades generales.

b) Métodos de obtencidn. Estudio particular de las obtencio -
nes del berilio y del magnesio. Sus aplicaciones industria -
les,

c) Combinaciones de estos elementos con el nidrdgeno, oxigeno,
haldgenos, calcdgenos, y otros. Compuestos industriales mis
importantes: cales, yeso, 06xido de magnesio, etc. Nociones -
generales sobre compuestos de estos elementos utilizados en
las industrias de la construcclidn y de los refractariocs.

d) Estudio particular del berilio. Propiedades diferenciales -
dentro de los elementos de este grupo y su relacidn con el -

aluminio.

Unidad Temdtica 21: Elementos del Grupo ns': metales alcalinos

(litio, sodio, potasio, rubidio y cesio}. (4 horas).

a) Estados naturales. Propiedades generales.

b} Métodos de obtencién.

¢) Combinaciones de estos elementos con el hidrdgeno, oxigeno,
halégenos, calcdgenos y otros. Compuestos industriales mis -
importantes: soda cafistica y soda Solvay. Aplicaciones indus
triales. Estadisticas internacionales y nacionales.

d) Estudio particular del litio. Propiedades diferenciales den

tro del grupo y su relacién quimica con el magnesio.

Unidad Temdtica 22: Elementos de transicidn vy de transicién -

interna. (4 horas).

a) Configuraciones electrdénicas y propiedades fisicas y quimi-
cas,

b) Diagramas de estados de oxidacidén y energias libres.
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c) Propiedades magnéticas. Iones complejos.

d) Subgrupos de los elementos de transicidn, con indicacidén de
sus elementos y compuestos mas importantes. Aplicaciones. -

Propledades generales.

Unidad Temdtica 23: Elementos de Transicidn. (4 horas).

a) Estados naturales de los elementos de transicién.

b) Produccidén de metales., Metalurgia. Métodos de concentracio-
nes de menas.

c) Métodos de reduccidén utilizados en metalurgia: reduccidén -
con carbono, con hidrbgeno, con metales activos y electrdli-
sis.

d) Métodos de refinacidn.

e) Metalurgia de algunos de los metales mis comunes: cobre,
zinc, niquel, manganeso y cromo.

f) La importancia del titanio.

g) Estadisticas nacionales e internacionales de los principa

les metales.

Unidad Tematica 24: Hierro. (5 horas).

a) Importancia industrial. Aplicaciones. Estadisticas interna

cionales y nacionales.

b) Minerales. Obtencidn del arrabio. Descripcidén de un alto
horno.

c) Fundicidn blanca y gris.

d) Aceros. Distintos tipos. Métodos de obtencién.

e} Nociones sobre fendtmenos de corrosién.

f) Compuestos quimicos del hierro. Propiedades. Aplicaciones.
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INGENIERIA QUIMICA
REGIMEN DE TINCUMBENCIAS

A) Estudio, cédlculo, provecto, direccidén, construccidén, instalacién,

B)

puesta en marcha, inspeccidén y mantenimiento (excepto obras civi-

les) de:

1) Industrias que involucren procesos quimicos, fisico-quimicos y
de bioingenieria y sus instalaciones complementarias.

2) Instalaciones donde intervengan operaciones unitarias y/o proce
s0s unitarios.

3} Instalaciones destinadas a evitar la contaminacidn ambiental
por efluentes de todo tipo originados por las industrias y/o
sus servicios,

4} Equipos, maquinarias, aparatos o instrumentos para las indus-

trias indicadas en los incisos anteriores.

Estudios, tareas y asesoramientos relacionados con:

1)

2)

3)

4)

>)

6)

Aspecto funcional de las construcciones industriales y de ser-
vicio indicadas en el pirrafo A y sus obras y/o instalaciones

complementarias.

Factibilidad del aprovechamiento e industrializacidn de los re-
cursos naturales y materias primas que sufran transformacidn y

elaboracién de nuevos productos.

Planificacién, programacidén, direccidn, organizacidén, racionali
zacidén, control y optimizacidn de los procesos industriales de
las industrias citadas en el piArrafo A.

Asuntos de Ingenieria legal, econdémica y financiera relaciona-

dos con los incisos anteriores,

Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadas con los incisos
anteriores.

Higiene, seguridad industrial y contaminacidén ambiental relacio

nados con los incisos anteriores, de acuerdo con las reglamenta
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ciones vigentes.

C) Ensefianza de los conocimientos biAsices, técnicos y cientificos de
los temas contenidos en la carrera en todos los niveles, de acuer-
do con las reglamentaciones al respecto, o investigaclones relacio

. ~—.nadas con esos conocimientos.
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